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GEOTEC

LA GEOTECHNIQUE

| - CADRE DE L’ INTERVENTION

I.1. INTERVENANTS

A la demande et pour le compte de :

Voies Navigables de France
Direction Territoriale Bassin de la Seine
18 Quai d’Austerlitz

75013 PARIS

GEOTEC a realisé la présente étude sur le site suivant :

6/382

- Au barrage de Beaulieu, sur la commune de LA-MOTTE-TILLY (10).

Les autres intervenants connus au moment de I’étude sont :

- Maitre d'ceuvre : ARTELIA Eau et Environnement (94),

- Géometre : Techniques TOPO (21).

1.2. DOCUMENTS RECUS

Les documents suivants, ont été mis a la disposition de GEOTEC :

Documents Référence Emetteur Date Echelle [ Cote altimétrique
Plan de situation BEAU-1001, indice A 1/20000 Oui (NGF)
Vue en plan — barrage existant et BEAU-1002, Indice A 1/1500 Non
cadastre
Dossier dialrchl_ves —vue enplan—| BEAU-1003, Indice A 1/125 Non
élévation amont
possierd ari)};;seess, COUPES SUr | BEAU-1004, Indice A 1/125 Oui (NGF)
_ VNF | 15/06/2015
Etude de SOGREAH (2005) —vue | - gea 51005, Indice A ; Oui (NGF)
en plan — élévation amont
Etude de SOGREAH (2005) — | g A(y_1006, Indice A i Oui (NGF)
COupes sur passes
Carte géologique du secteur BEAU-2001, Indice A 1/25000 Oui (NGF)
Reconstruction a I’amont —
vannage BVGM - passe a poissons | BEAU-3101, Indice A 1/500 Non

PFV —vue en plan
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Reconstruction a I’amont —

vannage BVGM — passe a poissons | BEAU-3102, Indice A 1/500 Non
RMR —vue en plan
Documents Référence Emetteur| Date Echelle | Cote altimétrique
Reconnaissance géologique de 2008 —
Implantation des sondages — profil en | BEAU-2002, Indice A 1/400 Non
long
Reconnalssancg géologique de 2008 — BEAU-2003, Indice A 1/400 Non
profils en travers
Reconstruction a I’amont — vannage . .
BGVM — coupe type A-A BEAU-3103, Indice A 1/150 Oui (NGF)
Reconstruction a I’amont — vannage . .
BGVM — coupe type B-B BEAU-3104, Indice A 1/150 Oui (NGF)
Reconstruction a I’amont — vannage . .
BGVM — vue en plan BEAU-3105, Indice A 1/300 Oui (NGF)
Reconstruction a I’amont — vannage
clapet — passe a poissons RMR —vue | BEAU-3201, Indice A 1/500 Non
en plan
Reconstruction a I’amont — vannage
clapet — passe a poissons PFV —vue | BEAU-3202, Indice A 1/500 Non
en plan
Reconstruction a I’amont — vannage . .
clapet — coupe type A-A BEAU-3203, Indice A VNE 15/06/2015 1/150 Oui (NGF)
Reconstruction a l'amont - vannage | e a(5.3204, Indice A 1/150 Oui (NGF)
clapet — coupe type B-B
Reconstruction & I'amont - Vannage | g ay_3205, Indice A 1/300 Oui (NGF)
clapet — vue en plan
Vannage BGVM — passe a poissons BEAU-3301, Indice A 1/500 Non
PFV —vue en plan
Vannage BGVM — passe a poissons | g a().3302, Indice A 1/500 Non
RMR —vue en plan
Vannage BGVM —coupe type A-A | BEAU-3303, Indice A 1/150 Oui (NGF)
Vannage BGVM —coupe type B-B BEAU-3304, Indice A 1/150 Oui (NGF)
Vannage BGVM — €lévation amont — | g a5 3305 Indice A 1/300 Oui (NGF)
vue en plan
Passe a poissons type PFV —vUe en | ge 13401, Indice A 1/250 Non
plan — profil en long
Passe a poissons type RMR —vue en | geayy_3402, Indice A 1/250 Non
plan — profil en long
Dossier AVP, sections A a | (notes
descriptives et prédimensionnement 4460135 _AVP ARTELIA| 10/2017 - -

des ouvrages géotechniques

Tableau 1 : Documents regus
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1.3. REFERENTIEL

Les principaux textes de référence utilisés pour la rédaction de ce rapport sont les

suivants :
- NF EN 1997-1: EUROCODE 7 — Calcul géotechnique — Partie 1: Regles
générales ;
- NF EN 1997-2: EUROCODE 7 - Calcul géotechnique — Partie 2:
Reconnaissance des terrains et essais ;
- NF P 94-261 : Norme d’application Nationale de I’Eurocode 7 — Fondations
superficielles ;
- NF P 94-262 : Norme d’application Nationale de I’Eurocode 7 — Fondations
profondes.
I.4. MISSIONS

Conformément a son offre Réf. 15/02753/AUXERRE/02 et 03 du 30 mars 2018,
GEOTEC a recu pour mission de réaliser des investigations complémentaires et de dimensionner
les ouvrages géotechniques concernés par la construction du nouveau barrage a LA MOTTE
TILLY.

GEOTEC était intervenu en 2008 pour effectuer une étude géotechnique préliminaire
(ex mission G11) correspondant a la mission géotechnique préalable G1 —phase PGC selon la
nouvelle norme NF P 94-500 de novembre 2013.

Une étude de conception phase avant-projet (G2 AVP selon les normes NF 94-500) a
été également réalisée par GEOTEC en 2015 et a fait 1’objet du rapport référence
15/02753/AUXERRE indice A en date du 27/11/2015.

La présente étude de conception géotechnique phase projet repose sur des
investigations géotechniques complémentaires et sur celles déja réalisées par GEOTEC. Cette
étude correspond a la mission G2-PRO d’étude géotechnique de conception — phase projet, selon
les termes de la norme NF P 94-500 révisée en novembre 2013, relative aux missions
géotechniques (extraits joints).

I1 est rappelé que la mission d’étude géotechnique de conception — phase projet (G2-
PRO) doit étre complétée par les missions d’étude géotechnique G2-DCE/ACT puis par des
missions de réalisation G3 (étude et suivi géotechniques d’exécution) et G4 (supervision
géotechnique d’exécution) afin de limiter les aléas géotechniques qui peuvent apparaitre en cours
d’exécution ou apres réception des ouvrages. GEOTEC reste a disposition des intervenants, et
notamment de 1’équipe de maitrise d’ceuvre, pour I’exécution des missions DCE/ACT et G4, la
mission G3 étant genéralement réalisée par les entreprises de travaux.
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Il. DESCRIPTION DU PROJET

Le projet consiste en la reconstruction du barrage de Beaulieu sur la Seine a environ
15 m a ’amont du barrage existant.

Une passerelle de franchissement ainsi qu’un ouvrage de franchissement piscicole
(passe a poissons) en berge en rive droite sont également prévus dans le cadre du projet.

Le futur barrage sera constitué de 4 passes réglables de 18 m de largeur régulées par
des vannes clapets manceuvrées par vérins hydrauliques.

Les vannes clapets reposeront sur un radier associé a des piles et culées en béton
armé. L’emprise totale envisagée du nouveau radier du barrage sera de 91.1 m de longueur entre
les culées rive gauche et rive droite et de 12.9 m de largeur de I’amont vers 1’aval.

57 30m NOF jorede PAP) % Prkcrgmment e 34 nidee.
N O’ de palparches Oe b PAP
S -
i =

_. g\ \
e " % iy e anintarts stccute «
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w—e—i‘m S / \
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Figure 1 : Plan de masse projeté (barrage et passe a poissons)
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Figure 2: Vue en coupe sur la pile centrale du barrage

D’apres les informations communiquées par ARTELIA, le niveau fini du seuil du
radier du barrage est prévu a la cote 58.20 m NGF. L’assise du radier, y compris le béton
immergé, est prévue a la cote 55.60 m NGF.

L’ouvrage de franchissement piscicole est envisagé sur la rive droite. Son entrée aval
se situera au droit de la culée rive droite du futur barrage. Sa sortie amont se situera au plus loin
a 74 m en amont de la culée.

Les niveaux finis des radiers de la passe a poissons sont prévus entre les cotes 57.27
m NGF et 5850 m NGF. D’aprés les éléments communiqués par ARTELIA, suivant la
configuration de la passe retenue, I’arase inférieure du gros béton pourra se situer a la cote
minimale de 53,95 m NGF (cas d’une passe a poissons avec vanne d’entrée simple, de hauteur
2.00 m).

Fenle — Caillebotis _
PHEC : 62.23 Rainures batardeaux
s

RN : 60,60

6120

1 50.45. /.’ 60.4:% 60,42

57.52 RN : 58,60
. ¥
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Vannes manuelles (x2) de coupure de charge

" Vanne d'asservissement
motorisée

Radier béton armé

Rainure & batardeaux —

Rainure grille piégeage Rainures pour les nasses (x2) de piégeage

Figure 3: Coupe en longe-Passe a poissons

Une passerelle technique et/ou mixte permettra de franchir I’ensemble des passes et
permettra d’accéder directement sur les piles et culées du nouveau barrage.

Le barrage sera piloté en télé conduite depuis le PCC de Mouy-sur-Seine. A cet effet,
la communication avec le PCC se fera par le mode hertzien, depuis un pyléne qui sera mis en
place en rive droite, non loin d’un local existant.
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Le barrage existant sera partiellement déconstruit pour assurer sa transparence
hydraulique au regard du fonctionnement du nouveau barrage
D’apreés les renseignements communiqués par ARTELIA, les charges (aux ELS) a
prendre en compte au niveau du radier du barrage (hors pile et culée) sont :

- Poids propre du radier du barrage y compris béton de masse : 60.5 kPa, soit
environ 6.05 t/m2,

- Poigls propre de la passerelle + charges d’exploitation : 20 kPa, soit environ 2
t/m-.

A ce jour, aucune information ne nous a été transmise concernant les contraintes
appliquées sur le radier de la passe a poissons

Ces charges devront étre calculées avec précision par le BET Structures ou
’entreprise, et transmises 8 GEOTEC si elles différent de celles citées ci-avant.
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111 —CONTEXTE DU SITE ET CONTENU DE LA RECONNAISSANCE

1.1 LESITE

Le barrage de Beaulieu se situe sur la commune de LA MOTTE TILLY dans le
département de 1’ Aube sur la Seine. Le barrage actuel, construit en 1864, présente une hauteur de
chute de 1.80 m et est constitué de deux passes a hausses. Le canal de dérivation du barrage et de
I’écluse de Beaulieu a été réalisé de facon a accueillir la navigation qui dés lors a été supprimee
sur le barrage proprement dit.

L’ouvrage actuel est un barrage magonné, mobile constitué¢ d’un réservoir a hausses
Pasqueau et d’un pertuis navigable obturé par des hausses Chanoine. La largeur hydraulique du
barrage est de 35 m pour le pertuis et de 50m pour le déversoir. La chute amont/aval est de 1.80
m en retenue normale. Ce barrage est entiérement manceuvré manuellement.

111.2. CONTENU DES RECONNAISSANCES

La nouvelle campagne de reconnaissance, définie par ARTELIA et réalisee par
GEOTEC en 2018, a consisté en 1’exécution de :

A terre :

- 3 sondages pressiométriques (SP17, SP18 et SP20) réalisés en diamétre 64 mm.
La sondeuse utilisée est de marque GEOTEC et de type TB225. Ces sondages ont été
arrétés a 18.00 m de profondeur par rapport au terrain actuel. Les essais
pressiométriques ont été répartis selon un intervalle moyen de 1.00 m. Ils ont permis
d’estimer la nature des terrains traversés et de mesurer leurs caractéristiques
mécaniques.

- 1 sondages pénétrométrique (P18) reéalisés jusqu’a une profondeur de 18 m. Ce
sondage a permis d’estimer la nature des terrains traversés et de mesurer leurs
caractéristiques mécaniques.

Sur eau

- 1 sondage carotté (SC10) réalisé en diamétre 114 mm. La sondeuse utilisée est de
marque GEOTEC et de type TB225. Ce sondage a été arrété a 15.00 m de profondeur
par rapport au fond de la Seine. Il A permis de bien visualiser la nature des terrains
rencontrés et de prélever des échantillons intacts pour analyses en laboratoire.

- 1 sondage pressiométrique (SP19) réalisé en diamétre 64 mm. La sondeuse
utilisée est de marque GEOTEC et de type TB225. Ces sondages ont été arrétés a
18.00 m de profondeur par rapport au terrain actuel. Les essais pressiométriques ont
été répartis selon un intervalle moyen de 1.00 m. Ils ont permis d’estimer la nature
des terrains traversés et de mesurer leurs caractéristiques mécaniques.

- des analyses en laboratoire ont éte réalisées sur des échantillons prélevés dans le
sondage SC10. Elles ont consisté en la realisation de 4 identifications GTR et 4
essais triaxiaux.
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La campagne de reconnaissance, définie et réalisée par GEOTEC en 2015, avait
consisté en 1I’exécution de :

A terre :

- 3 sondages carottés (SC3, SC6 et SC7) réalisés en diametre 114 mm. La sondeuse
utilisée est de marque GEOTEC et de type TB225. Ces sondages ont été arrétés a
18.00 m de profondeur. Ils ont permis de bien visualiser la nature des terrains
rencontres et de prélever des échantillons intacts pour analyses en laboratoire.

- 2 piézometres (Pz6 et Pz7) équipent le site. lls ont été disposés dans les sondages
carottés SC6 et SC7 précédents. Les tubes piézométriques (diamétre 52/60 mm) sont
crépinés de 1.00 m a 18.00 m de profondeur. lls sont coiffés en téte d'une protection
métallique cadenassée hors sol. GEOTEC n’a pas été missionné pour le suivi
piézométrique (nous rappelons néanmoins 1’intérét d’un tel suivi).

L’intervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de I’étude
confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques suffisantes,
dans la mesure ou le niveau d’eau mentionné dans le rapport d’étude correspond
nécessairement a celui relevé a un moment donné, sans possibilit¢ d’apprécier la
variation inéluctable des nappes et circulations d’eau qui dépend notamment des
conditions météorologiques. Un suivi des piézometres installés sur le site peut étre
commandé¢ par le maitre de 1’ouvrage et une étude hydrogéologique pourra étre
confiée le cas échéant a un bureau d’études spécialisé.

- 4 sondages pressiométriques (SP11, SP14, SP15 et SP16) réalisés en diametre
64 mm. La sondeuse utilisée est de marque GEOTEC et de type TB225. Ces
sondages ont été arrétés a 18.00 m de profondeur par rapport au terrain actuel. Les
essais pressiométriques ont été répartis selon un intervalle moyen de 1.00 m. lls ont
permis d’estimer la nature des terrains traversés et de mesurer leurs caractéristiques
mécaniques.

- 6 essais d’absorption de type Lefranc réalisés dans les sondages SC6 et SC7
précédents, a raison de 3 essais par sondage afin de tester différents horizons
géologiques.

- des analyses en laboratoire ont été réalisées sur des échantillons prélevés dans les
sondages SC3, SC6 et SC7. Elles ont consisté en la réalisation de 5 identifications
GTR, 1 mesure de la densite de la craie, 3 mesures de la teneur en matiére organique,
5 essais de cisaillement a la boite de type CD et 1 essai de cisaillement a la boite de
type UU.

Sur eau

- 2 sondages carottés (SC4 et SC5) realisés en diametre 114 mm. La sondeuse
utilisée est de marque GEOTEC et de type TB225. Ces sondages ont été arrétés a
15.00 m de profondeur par rapport au fond de la Seine. lls ont permis de bien
visualiser la nature des terrains rencontrés et de prélever des échantillons intacts pour
analyses en laboratoire.

- 6 essais d’absorption de type Lefranc réalisés dans les sondages SC4 et SC5
précédents, a raison de 3 essais par sondage afin de tester différents horizons
géologiques.
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- 2 sondages pressiométriques (SP12 et SP13) réalisés en diamétre 64 mm. La
sondeuse utilisée est de marque GEOTEC et de type TB225. Ces sondages ont été
arrétés a 15.00 m de profondeur par rapport au fond de la Seine. Les essais
pressiométriques ont été répartis selon un intervalle moyen de 1.00 m. lls ont permis
d’estimer la nature des terrains traversés et de mesurer leurs caractéristiques
mécaniques.

- des analyses en laboratoire ont été réalisées sur des échantillons prélevés dans les
sondages SC4 et SC5. Elles ont consisté en la réalisation de 2 identifications GTR,
2 mesures de la densité de la craie et 1 essai de cisaillement a la boite de type CD.

Analyse de sédiments — depuis ’eau :

- 5 sondages (ST1 & ST5) réalisés en carottage en diametre 114 mm pour les
sondages ST4 et ST5 (amont du barrage) et a 1’aide d’une benne preneuse en ST1 a
ST3 (aval du barrage). Ces sondages ont été arrétés a 0.50 m de profondeur par
rapport au fond de la Seine. lls ont permis de prélever des échantillons pour analyses
en laboratoire.

- des analyses en laboratoire ont été réalisées sur des échantillons prélevés dans les
sondages ST1 a ST5. Elles ont consisté en la réalisation de 5 analyses
granulométriques par tamisage et 1 analyse granulométrique par sédimentation.

La campagne de reconnaissance, définie et réalisée par GEOTEC en 2008, avait
consisté en 1I’exécution de :

Sur eau

- 10 sondages pressiométriques (SP1 a SP10) réalisés en diamétre 64 mm. Ces
sondages avaient été arrétés entre 20.00 m et 30.00 m de profondeur par rapport au
fond de la Seine. Les essais pressiométriques avaient été répartis selon un intervalle
moyen de 1.00 m. Ils avaient permis d’estimer la nature des terrains traversés et de
mesurer leurs caractéristiques mécaniques.

- 4 sondages carottés (SC1, SC2, SC8 et SC9) realises en diametre 114 mm. Ces
sondages avaient été arrétés a 20.00 m de profondeur par rapport au fond de la Seine.
Ils avaient permis de bien visualiser la nature des terrains rencontrés et de prélever
des échantillons intacts pour analyses en laboratoire.

- des analyses en laboratoire avaient été réalisées sur des échantillons prélevés dans
les sondages carottés SC1, SC2, SC8 et SC9. Elles avaient consisté en la réalisation
de 5 identifications GTR et 9 mesures de la densité de la craie.

11.3. IMPLANTATION ET NIVELLEMENT DES SONDAGES
La position des sondages et essais figure sur le schéma d’implantation en annexe.

L’implantation a été réalisée au mieux des conditions d’acces et au mieux de la
précision des plans remis pour la campagne de reconnaissance.

Les sondages ont été relevés en (X ; Y) en LAMBERT et IGN69 en (2).
*

* *
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IV — CADRE GEOLOGIQUE - RESULTATS DE LA RECONNAISSANCE

D’apres la carte géologique de PROVINS et notre connaissance de ce secteur, la
géologie attendue est la suivante :

- des remblais (au droit des berges et liés aux aménagements du site),
- les formations alluvionnaires de la Seine,

- le craie d’age Campanien.
IV.1. NATURE ET CARACTERISTIQUES DES SOLS
Les campagnes de reconnaissance ont mis en évidence les formations suivantes :

* Sur terre (sondages SC3, SC6, SC7, SP11, SP14, SP15 et SP16 , SP17, SP18 ET
SP20) :

- de la terre végétale identifiée au droit des sondages SC3, SP11 et SP14 sur
10 cm a 20 cm d’épaisseur.

- des remblais identifiés au droit des sondages SC6, SC7 et SP15 sur 0.20 m a
1.15 m d’épaisseur. Ils sont constituées sous une frange de terre végétale, de
sable +/- limoneux a graviers avec localement quelques débris de verre et d’une
craie altérée blanchatre.

Compte-tenu de 1’environnement construit du site, les remblais pourront étre
localement plus épais entre nos points de sondages et pourront contenir des
ouvrages existants.

Du fait de I’étreinte latérale tres faible, le seul essai pressiométrique réalisé
dans les remblais en SP15 a 1.00 m de profondeur est limite mesurable. Il met
donc en évidence des terrains tres médiocres.

- une argile limoneuse marron a graviers, des sables argilo-tourbeux et des
sables limoneux marron beige a graviers identifiés au droit des sondages
SC3, SC7, SP11, SP14 et SP16 jusqu’a 1.30 m a 4.40 m de profondeur par
rapport au TA. En I’absence d’¢lément d’origine anthropique reconnu, ces
horizons peuvent correspondre pour partie a des remblais et/ou aux formations
alluvionnaires modernes de la Seine.

Leurs caractéristiques mécaniques sont globalement trés faibles a modestes :

013 < pI* < 0.69 MPa
211 < Ey < 6.37MPa

Du fait de I’étreinte latérale trés faible et notamment dans les horizons
tourbeux ou a passees tourbeuses, les essais pressiométriques réalisés en SP11
a 3.00 m et 4.00 m de profondeur et en SP16 a 2.00 m de profondeur sont
limite mesurable. lls mettent donc en évidence des terrains tres médiocres.
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Les essais de laboratoire réalisés sur des échantillons prélevés dans les
sondages SC3, SC6 et SC7, améenent aux résultats et commentaires suivants :

Sondages SC3 SC6 SC7
Profondeur (m) 09al4| 21a26 | 26a3.0 [{08a095|0.95a15|11541.3
Whn (%) 37.1 65.9 29.8 20.2 24.6 215
D max (mm) 19 - - - 7 -
% < 2 mm 99.3 - - - 95.2 -
% < 80 pum 96.0 - - - 22.1 -
% <2 pum 41.0 - - - 7.0 -
V.B.S. (g/100g) - - - - 0.84 -
Limite de liquidité - W_ (%) 55.4 - - - - -
Limite de plasticité - W5 (%) 315 - - - - -
Indice de plasticité - Ip 24.0 - - - - -
Indice de Consistance I 0.82 - - - - -
'I\r/lege(té/ro;en matiére organique i 30 39 i i 3.4
Classe GTR Az Fi Fu - Bs Fu
cisaEiSIIS:rin((je?\t a ¢’ (kPa) 20 ] ] ] > ]
la boci:tg type o (°) 25 - - - 37 -
e emten | [
la bolthﬁJ type ow () . - ) 40 - -

Tableau 2 : Essais de laboratoire 0.9a 1.3 m

Nous sommes en présence de sols argilo-limoneux de classe GTR A, de sols
sablo-limoneux a quelques graviers de classe GTR Bs, d’horizons argilo-
sableux gris faiblement organiques de classe GTR F; et de tourbe +/- sableuse
de classe GTR Fj,. Tous ces sols sont trés sensibles a 1’eau.

- des sables, graviers, galets et des graviers sableux avec localement +/- de
matrice limoneuse a argileuse beige a grise identifies au droit de tous les
sondages jusqu’a 4.35 m a 6.10 m de profondeur par rapport au TA. Cet
horizon correspond aux formations alluvionnaires anciennes de la Seine.

Leurs caractéristiques mécaniques sont élevées a tres éleveées :

1.14 < pl* < 4.82 MPa
10.2 < Em < 40.0 MPa

Les essais de laboratoire réalisés sur des échantillons préleves dans les
sondages SC3, SC6 et SC7, aménent aux résultats et commentaires suivants :
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Sondages SC3 SC6 SC7
Profondeur (m) 36a435 | 235a30 | 15a18 | 1.8a21
Whn (%) 14.3 9.0 111 19.3
D max (mm) 19 19 17 -
% <2mm 34.8 39.4 56.4 -
% < 80 um 8.9 3.0 9.1 -
V.B.S. (g/100g) 0.09 0.04 0.14 -
Classe GTR D, D, B -
Essai de ¢’ (kPa) - - 0

cisaillement a la

boite type CD ¢ (°) - - 45

Tableau 3 : Essais de laboratoire 1.5a4.35m

Nous sommes en présence de graves alluvionnaires propres de classe GTR D,
et de sols sablo-graveleux silteux de classe GTR Bs. Ces sols sont
généralement insensibles a 1’eau.

- une craie blanche, sableuse a graveleuse en téte et localement avec des
silex, identifiée au droit de tous les sondages jusqu’a 18.00 m, profondeur
d’arrét des investigations. Cet horizon correspond a la craie d’age Campanien.

Elle est apparue tres altérée a altérée au droit de tous les sondages jusqu’a
12.60 m a 18.00 m de profondeur par rapport au TA. Dans sa frange altérée,
ses caractéristigues mécaniques sont trés hétérogenes mais globalement
médiocres :

0.18 <
194 <

2.47 MPa
33.0 MPa

pl* <
Em <
Au-dela, elle est apparue compacte avec des caractéristiqgues mécaniques
élevées a tres élevées :

3.09 <
465 <

4.86 MPa
94.8 MPa

pl* <
Em <

Les essais de laboratoire réalisés sur des échantillons prélevés dans les
sondages SC3, SC6 SC7, aménent aux résultats et commentaires suivants :

Sondages SC3 SC6 SC7
Profondeur (m) 11.9a125 8.0a8.9 11.1a115
Whn (%) 28.6 29.3 31.0
pd (/m°) 1.50 1.52 1.45
Classe GTR Rz h R, h Rz th
Essai de ¢’ (kPa) 0 - 10
cisaillement & la
boite type CD ¢ (°) 40 - 41

Tableau 4 : Essais de laboratoire 8 a 12.5 m
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Nous sommes en présence de craie altérée peu dense de classe GTR Ry3 a
moyennement dense de classe GTR Rya.

NOTA : Compte-tenu de la méthodologie de forage utilisée pour les sondages
pressiométriques (technique semi-destructive a destructive en faible diametre)
imposée par la norme, les descriptions géologiques et les limites entre couches
sont données a titre indicatif.

* Sur I’eau (sondages SC1, SC2, SC4, SC5, SC8, SCY, SC10,SP1 a SP10, SP12 et
SP13) :

- des sables, graviers, galets et blocs, et des graviers et blocs sableux avec
localement +/- de matrice limoneuse a argileuse beige a grise identifiés sauf
en SC8 jusqu’a 0.50 m a 3.60 m de profondeur par rapport au TA. Cet horizon
correspond aux formations alluvionnaires anciennes de la Seine.

Leurs caractéristiques mécaniques sont tres hétérogenes et globalement tres
faibles en téte (remaniés par le courant ?) :

0.12 < plI* < 2.08 MPa
151 < Em £ 244 MPa

Les essais de laboratoire réalisés sur des échantillons prélevés dans les
sondages SC1, SC2, SC4, SC5 et SC10 amenent aux résultats et commentaires

suivants :

Sondages SC1 SC2 SC4 SC5
Profondeur (m) 02a08(1.2a18(0.2a08|15a225| 15a205
Whn (%) 4.4 7.6 8.5 35 6.5

D max (mm) 19 19 19 19 23

% <2mm 15.1 37.3 12.7 7.8 27.5
% < 80 pm 11 4.3 4.7 0.6 3.6
V.B.S. (9/100g) 0.18 0.22 0.31 0.02 0.04
Classe GTR Bs B, B, D, D,

Tableau 5 : Essais de laboratoire 0.2 4 2.05 m
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Sondages SC10
Profondeur (m) 8gon? 0.8;‘:1] 12 1'32 18 2a23m
Wn (%) 12 11 8.6 205
Pd (Mg/m®) - - - -
D max (mm) 22 29 24 37
% <2 mm 27.5 16 14.9 66.1
% < 80 pm 3.7 7.1 2.2 49.1
V.B.S. (g/100g) 0.12 0.09 0.09 0.46
Classe GTR Bs D, D, Ay

Tableau 6 : Essais de laboratoire 0.4a2.3 m

Nous sommes en présence de graves alluvionnaires propres de classe GTR D,
et de sols sablo-graveleux silteux a argileux de classes GTR Bz a By. Les sols
de classes D, et Bs sont généralement insensibles a 1’eau. A 1’inverse la
fraction fine des sols de classe B4 leur conféere une sensibilité a 1’eau.

- une craie blanche, sableuse a graveleuse en téte et localement avec des
silex, identifiée au droit de tous les sondages jusqu’a 18.00 m a 30.00 m,
profondeur d’arrét des investigations. Cet horizon correspond a la craie d’age
Campanien.

Elle est apparue tres altérée a altérée au droit de tous les sondages jusqu’a
8.00 m a 17.00 m de profondeur par rapport au TA. Dans sa frange altérée, ses
caractéristiques mécaniques sont trés hétérogénes mais globalement
médiocres :

0.13 < plI* < 2.92 MPa
1.2 < Ev £ 43.2MPa

Au-dela, elle est apparue compacte avec des caractéristiqgues mécaniques
élevees a trés éleveées :

3.18 < pI* > 8.21 MPa
269 < Ev < 3785 MPa
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Les essais de laboratoire réalisés sur des échantillons prélevés dans les
sondages SC1, SC2, SC4 et SC5, aménent

aux résultats et commentaires

Tableau 8 : Essais de laboratoire3a7 m

suivants :
Sondages SC1 SC2 SC4 SC5
X 140a | 5.1a | 11.7a | 176a X 11.0a X
Profondeur (m) 70a7.2 142 54 11.9 178 452a6.0 113 45a5.5
Whn (%) 29.7 26.4 27.0 28.5 33.2 28.6 25.5 30.2
Pd (Mg/m®) - 1.68 - 1.63 1.59 1.52 1.57 151
D max (mm) 19 - 67 - - - - -
% <2mm 68.9 - 52.6 - - - - -
% < 80 um 59.8 - 43.0 - - - - -
V.B.S. (g/100g) 0.31 - 0.26 - - - - -
Classe GTR Al R12 m ClAl R12 h R12 h R12 h RlZ m RlZ h
Essai de ¢’ (kPa) - - - - - - 15 ;
cisaillement a la
boite type CD ¢ (°) - - - - - - 37 -
Tableau 7 : Essais de laboratoire 4.5a17.8 m
Sondages SC10
3a35 | 35a4 | 45a5 55a 6a6.2 6.65a7
Profondeur (m)
m m m 6 m m m
Whn (%) 26.3 25.7 28.7 28 25 30.9
Pd (Mg/m®) 1.81 1.86 1.91 - - 1.90
D max (mm) 24 37 - - - -
V.B.S. (g/100g) 0.31 - 0.26 - 0.26 -
Classe GTR Ruan Riam Ruan Ru Ru Ruan
C
Essai triaxial (kﬁj;) ) 5 ) ) ) >
type UU
P Puu (°) - 42 - - - 23
Essai triaxial C’ (kPa) 10 j 8 ] ] }
type CU o () 35 . 42 - - -

Nous sommes en présence de craie altérée moyennement dense de classe GTR
R12 donnant par équivalence des classes de sols A; a C;A;, sols a dominance
limoneuse et donc sensibles a 1’eau.

NOTA : Compte-tenu de la méthodologie de forage utilisée pour les sondages
pressiométriques (technique semi-destructive a destructive en faible diametre)
imposée par la norme, les descriptions géologiques et les limites entre couches
sont données a titre indicatif.
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IV.2. SYNTHESES PRESSIOMETRIQUES

Une analyse statistique des données pressiométriques des sondages SP11, SP1, SP19,
SP2, SP5, SP13, SP4, SP14, SP15, SP16 et SP18 a été réalisée afin d’évaluer les caractéristiques
pressiométriques moyennes des couches de sols définies ci-avant. L’ensemble des résultats de
I’analyse statistique est reporté ci-apres.
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Alluvions sablo-graveleuses (17 valeurs)
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PI*,= 0,5 MPa (la distribution des valeurs suit une loi log-normale, nous retiendrons

une valeur correspondant a la valeur modale X,)

Em*x =5 MPa ((la distribution des valeurs suit une loi log-normale, nous

retiendrons une valeur correspondant a la valeur modale X,,)
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Craie altérée (49 valeurs)

Pression limite nette PI*
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Craie compactes (18 valeurs)
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Pl*,= 3,7 MPa (la distribution des valeurs suit une loi normale, nous retiendrons

une valeur correspondant a la valeur modale X,

Em*k = 59,4MPa (la distribution des valeurs suit une loi log-normale, nous

retiendrons une valeur correspondant a la valeur inférieure X, log)
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IV.3. RESULTATS DES ANALYSES GRANULOMETRIQUES SUR LES SEDIMENTS

EN AVAL ET AMONT DU BARRAGE

25/382

Il a été réalisé des analyses granulométriques sur des prélevements de sédiments en
amont et aval du barrage.

Les résultats sont les suivants :

Sondages ST1 ST2 ST3 ST4 ST5
Profondeur (m) 0.0a05 | 0.0a05 | 0.0a0.5 0.0a05 0.0a05
. . Sable et graviers gris & quelques | Sable et graviers Sat_)le‘ et graviers
Nature géologique . . gris a quelques
coquillages beige !
coquillages
Whn (%) 12.0 10.3 8.6 8.3 13.3
D max (mm) 30 18 48 28 31
% <2 mm 24.8 27.7 13.6 21.0 46.7
% < 80 um 15 0.3 1.7 13.2 3.1
% <2 um - - - 4.0 -

Tableau 9 : Résultats des analyses granulométriques

IV.4. RESULTATS DES ESSAIS D’ABSORPTION TYPE LEFRANC

Lors de la nouvelle campagne de reconnaissance (2015), des essais d’absorption de
type Lefranc ont été réalisés dans les sondages SC4, SC5, SC6 et SC7 a différentes profondeurs
et dans différents horizons. Ces essais ont donné les résultats suivants :

Sondages

SC4

Hauteur testée (m)

2.50 4 3.00

7.00 48.00

12.00 4 13.00

Géologie testée

Graviers sableux a

Craie +/- sableuse

Craie compacte

sablo-limoneux altéree
Perméabilité (m/s) 1.10°* 1.10° 3.10°
Perméabilité (mm/h) 360 36 108
Sondages SC5
Hauteur testée (m) 2.00 a 3.00 7.00 a 8.00 12.00 4 13.00

Géologie testée

Craie +/- sableuse

Craie +/- sableuse

Craie altérée

altérée altérée
Perméabilité (m/s) 2.10" 1.10° 3.10°
Perméabilité (mm/h) 720 36 108
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Sondages SC6
Hauteur testée (m) 2.00a3.00 7.0028.00 11.00 a12.00
Geologie testée Limon sablo- Craie altérée Craie altérée
graveleux
Perméabilité (m/s) 2.107 3.10° 5.10°
Perméabilité (mm/h) 0.7 108 180
Sondages SC7
Hauteur testée (m) 2.00 4 3.00 7.00a8.00 11.00412.00
Géologie testée Graviers sableux Craie altérée Craie altérée
Perméabilité (m/s) 6.10%0 1.10"* 2.10°
Perméabilité (mm/h) 0.2 360 72

Tableaux 10 : Résultats des essais LEFRANC

(*) : Perméabilité semblant trés faible au vue de la nature des terrains.

Compte-tenu de l'effet d'échelle, ces essais donnent en général, des valeurs de
perméabilités sous-estimées. Les permeéabilités obtenues sont trés hétérogénes mais globalement
élevées a tres élevees dans les alluvions sablo-graveleuses et plutdt élevées dans la craie altérée.

Des valeurs beaucoup plus importantes sont probables en cas d’absence de matrice
limoneuse a argileuse dans les formations sablo-graveleuses.

Remarques_importantes : Compte-tenu des perméabilités mesurées (mesures
ponctuelles et hétérogénes), seul un essai de pompage de longue durée (48 h) permettra de
définir les conditions de mise hors d’eau du futur batardeau (débit d’exhaure,) nécessaire a
la construction du barrage.

IV.5. RESULTATS ANALYSES CHIMIQUES DE SOL

Pour la réalisation de cette étude, GEOTEC s’appuie sur :

- La méthodologie en vigueur en France, décrite par le Ministére en charge de
I’Ecologie dans ses textes relatifs a la prévention de la pollution des sols et a
la gestion des sols pollués en France (notamment circulaire du 8 février
2007). Les textes ont été mis a jour en avril 2017, « Méthodologie nationale
de gestion en sites et sols pollués » ;
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- La norme NF X31-620-2 concernant les prestations de service relatives
aux sites et sols pollués. Cette norme codifie les prestations globales et
¢lémentaires telles qu’indiquées dans le tableau qui suit. Les prestations qui seront
réalisées dans le cadre de la présente étude sont signalées par une croix dans le
tableau suivant ;

- La circulaire technique - Dragage et gestion des sédiments — VNF -
22/02/2017 ;

- L’arrété du 30 mai 2008 fixant les prescriptions générales applicables aux
opérations d’entretien de cours d’eau ou canaux ;

- L’arrété du 9 aoiit 2006, relatif aux niveaux a prendre en compte lors
d’une analyse de rejet dans les eaux de surface ou de sédiment marins, estuariens
ou extrait de cours d’eau ou canaux relevant respectivement des rubriques 2.2.3.0,
4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la nomenclature annexée a I’article R.214-1 du code de
I’environnement.

- le «guide d’orientation d’acceptation des déblais et terres excavées » de
janvier 2017, DRIEE lle-de-France.
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IVV.5.1. Méthodologie

L’objectif de la mission de « prélévement et analyses de sol et sédiment » est de déterminer la
qualité et I’épaisseur des lithologies susceptibles d’étre excavées (Sédiment, alluvion de la Seine
et craie) pendant les travaux de reconstruction du barrage de Beaulieu.

Conformément au CCTP, GEOTEC a effectué le programme d’investigation
suivant :

- Au total, 15 sondages ont été réalisés au carottier battu (diam 114mm). L’ implantation
des sondages et leur profondeur ont été déterminées par le Maitre d’Ouvrage.

Remarque : A noter que tous les sondages carottés ont été mis sous gaine.

Les sondages ont été implantés de la maniére suivante :

- En_ aval immédiat du futur barrage : 3 sondages (nommés E9, E10 et
E11) a 3.0m de profondeur/Fond du cours d’eau ;

- Au droit du futur barrage : 8 sondages (nommés E1 a E8) a 2.0m de
profondeur/Fond du cours d’eau. Soulignons ici que le sondage E6
correspond également au sondage SC10 foré a 20m de profondeur/fond de
la Seine. Les prélévements de sols ont été effectués jusqu’a 2.75m/ Fond
du cours d’eau ;

- Sur les rives de la Seine : 4 sondages (hnommés E12 a E15) a 6.0m de
profondeur/TA.

- Des prélevements ont été effectués dans chaque sondage jusqu’a la profondeur d’arrét
des sondages et en fonction des matrices recueillies dans les gaines (sol ou eau) et des
différentes lithologies et des éventuels indices de pollution relevés.

Le CCTP précisait le nombre d’échantillon de sol a prélever pour chaque sondage. Or
en suivant la méthodologie du CCTP, des faciés auraient été mélangés lors de la
confection des échantillons.

A T’ouverture des gaines, la présence d’eau chargée de fines particules pouvant étre
associées a des sédiments a été constatée. Celle-ci a été récupérée afin de faire décanter
les fines. Lorsque cette eau reposait sur une lithologie présentant une couleur identique
a celle de I’eau. GEOTEC a considéré que la couleur de 1’eau était issue de mise en
suspension des fines contenues dans le facies sous-jacent. C’est pourquoi, certains
échantillons d’eau et de sol ont été mélangés pour la réalisation d’une analyse.

Lorsque le volume d’eau récupéré dépassait 2L, GEOTEC a considéré le volume
suffisant pour la réalisation d’une analyse sur les fines récupérées. Toutefois, a I’arrivée
au laboratoire, la quantité de fine n’était pas suffisante pour les analyses ISDI, voire
méme pour la réalisation des analyses HAP, 8 métaux et PCB, soit les 3 parametres
nécessaires pour calculer le QSM d’un sédiment.

Pour I’ensemble des échantillons de sol réalisés, ils ont été effectués a partir de
plusieurs échantillons ponctuels pour constituer un échantillon composite représentatif
du faciés analysé.

Les différents prélevements, et échantillons analysés sont renseignés dans les coupes
lithologiques présentées en Annexe n°4 et dans les planches photographiques des
sondages carottés en annexes n° 6 et dans le tableau n°1 récapitulatif des échantillons
prélevés.
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Les échantillons de sols et d’eau chargée prélevés par un technicien de GEOTEC
ont été conditionnés dans des flacons adaptés puis stockés au frais et a I’abri de la
lumiére. lls ont ensuite été pris en charge par le laboratoire EUROFINS, pour la
réalisation des analyses suivant les normes en vigueur.

- Au total, 34 échantillons sur 37 échantillons prévus dans I’offre financiére ont fait
I’objet de pack analytique de type ISDI (Installation de Stockage de Déchets Inertes)
réalisés par le laboratoire EUROFINS, agréé COFRAC pour la recherche des éléments
polluants. Chaque facies a été analysé sur toute la hauteur des sondages.

L’objectif de ce pack analytique sera d’évaluer la conformité du sol prélevé au regard
des critéres d’admissibilité en Installation entre de Stockage de Déchets Inertes selon
I’arrété du 12 décembre 2014, relatif aux Installations de Stockage de Déchets Inertes.

Ce pack ISDI porte a la fois sur le sol brut et sur le lixiviat et comprend la recherche: Ce
pack a été complété par les 12 métaux sur Brut.
* sur le brut

o des Hydrocarbures totaux (HCT),

o des composés aromatiques (BTEX),

o des Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP),

o des Polychlorobiphényles (PCB),

o du Carbone organique total (COT).

* Sur le lixiviat
o Meétaux et métalloides (12 métaux),
o les Fluorures,
o D’Indice phénol,
o la Fraction soluble,
o les Sulfates,
o les Chlorures,
o le COT.
Remarque : la méthode analytique est en conformité avec le protocole demandé dans

I’arrété du 09 aotit 2006, c¢’est-a-dire la réalisation des analyses en métaux, HAP et PCB sur brut,
uniquement sur la fraction granulométrique inférieure a 2mm.

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN
01/10



L

A

GEOTEC

GEOTECHNIQUE

Tableau n°1 : Récapitulatif des échantillons prélevés sur les 15 sondages réalisés

30/382

Prof en m/au
fond du cours

Analyse

localisation Sondag’e d’eau pour E1 a Litho . ,nom type de e
carotté E1l et /TA Remarque : La cote 0.00 correspond au fond de la Seine échantillon | flaconnage utilisé
pour E12 2 E15
Pas assez de
0.00 -1.00m eaux chargée ( couleur marron gris) E9-1 2 bouteilles de 1L matiére pour
E9 3,00 analyse
’ 1.00 2 1.80m Sable et graviers gris beige E9-2 1 seau ISDI (2kg) Analysé
- 1.80 a 3,00m Craie blanchatre a quelques silex E9-3 1 seau ISDI (2kg) Analysé
< 0.00 2 1.40m vide / / /
g E10 3.00 1,40 2 1,70m Sable et graviers marron gris E10-1 1 seau ISDI (2kg) Agalvsé
= d - - - alysé
E 1,70 a 2,40m Sable et graviers gris E10-2 1 seau ISDI (2kg)
2 2,40 a 3,0m Craie blanchatre a quelques silex E10-3 1 seau ISDI (2kg) Analysé
= 0.020,25m Présence d'eau chargée grise E11-1 1 bouteille de 1L Analvsé
0,25-0,5 sable et gravier gris E11-2 1 seau ISDI (2kg) nayse
El1 3,00 0,5-1,5 sable fin a cailloutis brun gris E11-3 1 seau ISDI (2kg) Analysé
1,54 3,0m sable fin gris 4 matrice crayeuse E11-4 ! Sezng I Analysé
0,02 0,25 m eau chargée grise E1l-1 4/5L Analysé
E1l 2,00 0,252 0,40m Sable fin gris foncé E1-2 1 seau ISDI (2kg)
0,40 2 2,0m Sable et gravier marron beige E1-3 1 seau ISDI (2kg) Analysé
0,02 0,2m eau chargée grise E2-1 3/4 Litre Analysé
E2 2,00 0,220,3m Sable et graviers gris foncé E2-2 1 seau ISDI (2kg)
0,3 22,0m Sable et graviers beige E2-3 1 seau ISDI (2kg) Analysé
3 2,00 0,0 20,10m Sable fin gris foncé a quelques graviers E3-1 1 seau ISDI (2kg) Analysé
0,10 2 2,0m Sable et graviers beige E3-2 1 seau ISDI (2kg) Analysé
Pas assez de
eaux chargée marron gris E4-1 matiére pour
E4 2.00 0,02 0,9m 2 bouteilles de 1L analyse
2 , 0,9 a1,0m Sable fin marron g.ris a ql?elques graviers E4-2 1 seau ISDI (2kg) Non Anal/ysé
g 1,0 22,0m Sable et graviers gris marron E4-3 1 seau ISDI (2kg) Analysé
2 de 1303 o Pas fssez de
S eau chargée grise E5-1 matiere pour
£ E5 2.00 0.0m 2 bouteilles de 1L analyse
. ’ 0,0 2 0,05m sable gris / / /
g 0,052 2,0m Sable et gravier gris beige E5-2 1 seau ISDI (2kg) Analysé
5 . . E6.1 0,5 Litr.e en Analysé
< . 0,02 0,40 eau chargée grise avec sable fin et quelque graviers bouteille
k6 2,75 0,40 2 2,00m Sable et graviers beige E6-2 1 seau ISDI (2kg) Analysé
2,02 2,75m Craie blanche E6-3 1 seau ISDI (2kg) Analysé
1,30 2 0,0m eau chargée grise E7-1 2 bouteilles de 1L Analysé
o 5,00 0,0m a 0,2m sable fin gris foncé a quelques graviers / / /
’ 0,22 1,20m Sable et graviers beige E7-2 1 seau ISDI (2kg) Non analysé
1,20 a 2,0m Craie blanche E7-3 1 seau ISDI (Zkg) Aﬂal}’Sé
. , . E8-1 2 bouteilles de 1L Analysé
0,0 2 0,5m Sable fin a graviers beige gris + Eau chargée y
E8-2 1 seau ISDI (2kg) Analysé
ES 2,00 0,54 0,7m Sable fin gris foncé E8-3 / /
0,72 1,20m Sable et graviers beige E8-4 1 seau ISDI (2kg) Non analysé
1,20 2 2,0m Craie blanche E8-5 / /
0,00 2 0,40 Limon sableux brun a graviers E12-1 1 seau ISDI (2kg) Non Analysé
E12 4,5/ Refus 0,40 ? 2,65 Argile légerement sableuse gris beige E12-2 1 seau ISDI (2kg) Analysé
2,652290 Limon sableux brun noir a graviers / / /
2,90 2 4,50 Sable légérement argileux gris A graviers E12-3 1 scau ISDI (Zkg) Non Analysé
0,00 2 0,30 Limon sableux brun a cailloutis et racines / / /
E13 6.00 0,30 2 3,00 Sable et graviers beige marron E13-1 1 seau ISDI (2kg) Analysé
’ 3,002 5,50 Graviers E13-2 1 seau ISDI (2kg) Analysé
5,50 2 6,00 Craie blanche a graviers et cailloux E13-3 1 seau ISDI (2kg) Analysé¢
(ﬁ 0,00 2 0,20 Limon brun a racines et cailloutis / / /
E il 6.00 0,20 a 2,00 Sable fin gris beige 2 quelques graviers E14-1 1 seau ISDI (2kg) Analysé
’ 2,00 2 4,70 Sable et graviers beige E14-2 1 seau ISDI (2kg) Analysé
4,70 2 6,00 Craie blanche 2 graviers E14-3 1 seau ISDT (2kg) Analysé
0,00 2 0,20 Terre végétale : Limqn brl.m foncé a racines et / / /
cailloutis
0.20 3 2,30 Sable fin 4 passages argﬂegx gtis beige et a quelques B15.1 1 seau ISDI (2kg) Analysé
E15 6,00 graviers
2,30 2 3,00 Sable et graviers gris clair E15-2 1 seau ISDI (2kg) Analysé
3,00 2 4,50 Sable beige E15-3 1 seau ISDI (2kg) Non Analysé
4,502 6,00 | Sable et graviers a légére matrice crayeuse blanchatre E15-4 1 seau ISDI (2kg) Analysé

*
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1VV.5.2 Seuil de référence

Pour les faciés assimilés & des sédiments, ’ensemble des résultats a été synthétisé
dans un tableau, par zone investiguée, sont comparés :

- Seuils de I’arrété du 12/12/14 relatif aux conditions d’admission des déchets
inertes dans des installations relevant des rubriques 2515, 2516, 2517 et dans
des installations de stockage de déchet inertes relevant de la rubrique 2760 de
la nomenclature des installations classées.

- Seuils S1 de I’arrété du 9/08/2006 relatif aux niveaux a prendre en compte lors
d’une analyse de rejet dans les eaux de surface ou de sédiment marins,
estuariens ou extrait de cours d’eau ou canaux relevant respectivement des
rubriques 2.2.3.0, 4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la nomenclature annexée a I’article
R.214-1 du code de I’environnement. Tel que défini dans la circulaire VNF du
22/02/17 (page 18), en cas de depassement des seuils S1, « il peut étre toléré,
sous réserve que les teneurs mesurées sur les échantillons en dépassement
n’atteignent pas 1.5 fois les niveaux de référence considérés :

1 dépassement pour 6 échantillons analysés ;

2 dépassements pour 15 échantillons analyses ;

3 dépassements pour 30 échantillons analysés ;

1 dépassement par tranche de 10 échantillons supplémentaires analysés.

- Le calcul du Qsm tel que défini dans la circulaire technique VNF (voir
Méthodologie ci-apres).

‘Dragage Le clapage en canal n’est
surun &pas puss:b!e Une -
cours | gest’ion 'a terre doit étre

. d‘eﬂu . envisagee.

A4

Impact
environnem - Oui
ental ou ’
- sanitaire 2 *

BASSEZ a Fetapazs
' Gestionaterre.

¥ Non
. X

Analyse

_du Seuil
s1-@sm

Test T >1%
Brachionus

| <05

I<1%

_en suspension
* Afin de 5'assurer de F'absence d'impact sur envirennement et de risque sanitaire, doivent notamment &tre &tudiés :
- Les effets sur fes habitats aquatiques a I'aval en particulier fes frayéres,
- laprésence de zone de captage d'eau potable, de zone de baignade....

llconviendra également de s'assurer de I'absence de réglementation spécifique locale,

REFERENCES

Schéma de caractérisation des sédiments selon la circulaire technique de VNF du 22/02/17-
page 17
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Conformément a la circulaire technique de VNF, si Qsm > 0.5, le test de brachionus
sera réalisé.

En fonction des résultats de ce test, des analyses complémentaires (recherche HP1 a
HP15) seront réalisées sur les échantillons afin de déterminer le caractére écotoxique du
sédiment. Les seuils de 1’étude INERIS/CEREMA pour les parametres HP1 a HP15 seront
également présentés.

Pour les autres facies reconnus (terrain naturel - alluvions et craie), les résultats
seront comparés par rapports aux seuils de larrété du 12/12/14 relatif aux conditions
d’admission des déchets inertes dans des installations relevant des rubriques 2515, 2516, 2517 et
dans des installations de stockage de déchet inertes relevant de la rubrique 2760 de la
nomenclature des installations classées.

Les résultats d’analyses dans les sols sont résumés dans les tableaux ci-apres. Les
méthodes d’analyses sont notées dans les rapports d’analyses joints en Annexe n°7.
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Tableau n°2 a : Tableau récapitulatif des résultats obtenus sur E9, E10 et E11- Sondage en aval du barrage

E9-2 E9-3 E10-1 +E10-2 E10-3 E11-1 +E11-2 E11-3 El1-4
Eau chargée et Eau chargée et Sable Sable fin gris & matrice Seuil S1- de l'arrété du Seuil ISDI selon
LITHOLOGIE Sable et gravier gris beige Craie Sable et gravier Craie AT Sable fin a cailloutis brun gris 09/08/2009 arrété du 12/12/14
: et gravier gris crayeuse
marron -gris
Non calculé car non faciés non considéré comme NOF! calculé car non ) . S -
QSM sediment 0,08 faciés non co_nSIdere 0,11 Non calculé car non faciés non considéré comme sédiment <05 /
comme sédiment
COT mg/kg MS 37600* 1040 5010 <1000 23500 39300* 9760 / 30000
Arsenic (As) mg/kg MS 3,2 <1.01 3,47 <1.00 3,16 5,49 9,42 30 /
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0.44 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 2 /
>3< Chrome (Cr) mg/kg MS 14,5 <5.06 9,62 <5.00 11,2 6,08 <5.00 150 /
< Cuivre (Cu) mg/kg MS 243 <5.06 8,27 <5.00 11,6 9,08 <5.00 100 /
w Nickel (Ni) mg/kg MS 12 1,11 5,02 1,34 9,09 7,72 2,66 50 /
E Plomb (Pb) mg/kg MS 11,1 <5.06 9,37 <5.00 18,2 <5.00 <5.00 100 /
Zinc (Zn) mg/kg MS 38,5 11,6 34,4 11,7 39,7 21 10,9 300 /
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,11 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 1 /
: Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS <15.0 <15.0 <15.0 <15.0 177 52,8 <15.0 / 500
g — HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 3,28 4,56 <4.00 / /
:g HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 4,51 4,26 <4.00 / /
O HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 22,1 20,5 <4.00 / /
T HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 147 23,5 <4.00 / /
Naphtalene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.056 <0.05 / /
Acénaphthylene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,058 <0.062 <0.05 / /
Acénaphténe mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.073 <0.053 / /
Fluoréne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.062 <0.05 / /
Phénanthréne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.073 <0.053 / /
Anthracéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.072 <0.052 / /
Fluoranthéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.062 <0.05 / /
A Pyrene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.062 <0.05 / /
% Benzo-(a)-anthracene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Chryséne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.065 <0.059 / /
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 0,05 <0.05 <0.057 <0.052 / /
Benzo(k)fluoranthéene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.059 <0.053 / /
Benzo(a)pyrene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.055 <0.05 / /
Benzo(ghi)Pérylene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.055 <0.05 / /
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.057 <0.051 / /
Somme des HAP mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 0,05 0,058 <0.073 <0.059 22,8 50
PCB 28 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 52 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 101 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
8 PCB 118 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
o PCB 138 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.01 / /
PCB 153 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.01 / /
PCB 180 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
SOMME PCB (7) mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 0,68 1
Somme des BTEX mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.06 <0.05 / 6
Mesure sur lixiviat
Mesure du pH Lixi 8,9 8,7 8 84 8,3 81 81 / /
Fraction soluble mg/kg MS 2720 2640 <2000 2510 4340** 3770 4670 / 4000
CcoT mg/kg MS <50 <50 <50 <51 <50 130 90 / 500
Chlorures (Cl) mg/kg MS <10.0 <10.0 <10.0 <10.1 18,8 19,2 36,3 / 800
Fluorures mg/kg MS <5.00 <5.00 12,2 <5.07 <5.04 <5.02 <5.00 / 10
Sulfates mg/kg MS <50.0 <50.0 50,5 <50.7 170 1040** 1520 / 1000
Indice phénol mg/kg MS <0.50 <0.50 <0.50 <0.51 <0.50 <0.50 <0.50 / 1
Arsenic mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 0,5
Baryum mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,11 0,12 0,1 / 20
Chrome mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 0,5
x Cuivre mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 2
=) Molybdéne mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.010 0,027 0,26 0,674 / 0,5
g Nickel mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 0,4
g Plomb mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 05
N Zinc mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 4
Mercure mg/kg MS <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 / 0,01
Antimoine mg/kg MS 0,003 <0.002 0,003 <0.002 0,003 0,018 0,018 / 0,06
Cadmium mg/kg MS <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 / 0,04
Sélénium mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,023 0,031 0,019 / 0,1
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Tableau n°2b :

Tableau récapitulatif des résultats obtenus sur E1 a E5 - Sondage au droit du barrage

34/382

E1-1+E1-2 E1-3 E2-1+ E2-2 E2-3 E3-1 E3-2 E4-3 E5-2 Seuil S de | Seuil 1SDI
. . . eau chargée grise et Sable fin . . eau chargée grise et Sable et n n Sable fin gris foncé a quelques Sable et graviers Sable et graviers gris | Sable et gravier | l'arrété du | selon arrété
ETER e BT ggrig foncé Selal> CEEEIE MEED 2 g?ravigers gris S BT e ’ graviers e beige m?irron ’ gris bgige 09/08/2009 | du 12/12/14
QSM 0,1279 Ngznﬁfe‘iec?;”moe“;eﬁﬁseﬂfn 0,4996 N‘C’gncj('ﬁ'eef;;”m?;ﬁﬁzgfn 0,1124 Non calculé car non faciés non considéré comme sédiment <05 /
COT mg/kg MS 11600 4960 9730 5560 15600 24800 12200 6070 / 30000
Arsenic (As) mg/kg MS 5,88 4.8 4,02 2,17 3,49 4,66 2,8 5,64 30 /
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0.47 <0.40 0,95 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 2 /
>:’< Chrome (Cr) mg/kg MS 9,93 59,8 20,9 12,4 15,4 15,9 20,2 21,6 150 /
< Cuivre (Cu) mg/kg MS 14,7 8,93 133 7,41 15,8 8,63 19,1 9,67 100 /
UEJ Nickel (Ni) mg/kg MS 7,66 32,8 7,86 6,92 7,31 6,85 8,89 8,05 50 /
= Plomb (Pb) mg/kg MS 8,69 32,6 219 5,44 11,9 717 13,7 9,75 100 /
Zinc (Zn) mg/kg MS 62,3 45,8 124 22,8 46,7 27 38,1 24,5 300 /
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,17 <0.10 0,14 <0.10 0,11 <0.10 <0.10 <0.10 1 /
§ Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS 25,2 <15.3 <15.0 <15.0 18,6 <15.0 <15.0 <15.0 / 500
g HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS 9,47 <4.00 <4.00 <4.00 2,14 <4.00 <4.00 <4.00 / /
T HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS 4,14 <4.00 <4.00 <4.00 2,02 <4.00 <4.00 <4.00 / /
= HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS 7,26 <4.00 <4.00 <4.00 8,3 <4.00 <4.00 <4.00 / /
% HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS 4,36 <4.00 <4.00 <4.00 6,17 <4.00 <4.00 <4.00 / /
Naphtaléne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Acénaphthyléne mg/kg MS <0.05 <0.054 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Acénaphténe mg/kg MS <0.057 <0.062 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Fluorene mg/kg MS <0.05 <0.054 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Phénanthrene mg/kg MS <0.058 <0.063 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Anthracene mg/kg MS <0.056 <0.062 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Fluoranthéne mg/kg MS <0.05 <0.054 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
a Pyrene mg/kg MS <0.05 <0.054 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
% Benzo-(a)-anthracéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Chryséne mg/kg MS <0.059 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0.052 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS <0.053 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(a)pyrene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Indeno (1,2,3-cd) Pyrene mg/kg MS <0.052 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Somme des HAP mg/kg MS <0.059 <0.063 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 22,8 50
PCB 28 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 52 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 101 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
m PCB 118 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
4 PCB 138 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,01 <0.01 / /
PCB 153 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 180 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
SOMME PCB (7) mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,01 <0.01 0,68 1
Somme des BTEX mg/kg MS <0.06 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / 6
Mesure sur Lixiviat
Fraction soluble mg/kg MS <2000 2510 <2000 <2000 <2000 4560** <2000 4500** / 4000
CoT mg/kg MS 62 <50 66 <50 200 64 <50 <50 / 500
Chlorures (CI) mg/kg MS 59,6 17,5 70,9 <10.1 23,5 12,7 <10.0 <10.0 / 800
Fluorures mg/kg MS <5.09 <5.02 <5.05 <5.05 <5.00 <5.07 <5.02 <5.00 / 10
Sulfates mg/kg MS 135 213 189 <50.5 <50.0 88,6 <50.2 <50.0 / 1000
Indice phénol mg/kg MS <0.51 <0.50 <0.51 <0.50 <0.50 <0.51 <0.50 <0.50 / 1
Arsenic mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 0,5
Baryum mg/kg MS <0.10 <0.10 0,11 <0.10 0,14 0,14 <0.10 <0.10 / 20
Chrome mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 0,5
Cuivre mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 2
& Molybdéne mg/kg MS 0,015 0,017 0,021 <0.010 0,036 0,011 <0.01 <0.01 / 0,5
,i: Nickel mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 0,4
'g Plomb mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 0,5
& Zinc mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 4
Mercure mg/kg MS <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 / 0,01
Antimoine mg/kg MS 0,005 0,004 0,004 0,003 0,005 0,003 <0.002 <0.002 / 0,06
Cadmium mg/kg MS <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 / 0,04
Sélénium mg/kg MS 0,013 <0.01 0,017 <0.01 0,034 <0.01 <0.01 <0.01 / 0,1

Légende : X < limite de quantification en laboratoire < X < Seuil ISDI< X et X > supérieur au seuil S1 (*) : Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition, que la valeur limite de 500mg/kg de matiére séche soit respectée pour le COT total sur éluat soit au pH du sol soit pour un pH situé entre 7.5 et 8.0 (**) : Si le
déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux critéres d'admission s'il respecte soit les valeurs associées aux chlorures, et au sulfate, soit celles associées a la fraction soluble.
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Tableau n°2c: Tableau récapitulatif des résultats obtenus sur E6 a E8 - Sondage au droit du barrage

35/382

E6-1 E7-1 E8-1 E6-2 E6-3 E7-3 E8-3 S1 valeurs seuils | Seuil ISDI selon
eau Ch:tr%iee?qu';e;\;i?esrible Ui eau chargée grise eau chargée grise Sable et graviers beige Craie blanche Craie blanche Craie blanche Zr;g:ezgléé) o alg/eltglciz
Non calculé car les analyses ont été jugées non représentatives car elles ont été réalisées a partir
d'une quantité de sédiment trop faible Le pourcentage de matiere seche de ces 3 échantillons est
QSM inférieur a 1%. A titre indicatif, les pourcentages des autres échantillons analysés sont compris Non calculé car faciés non considéré comme sédiment <05 /
entre 70 et 90%.
COoT mg/kg MS 32700 / 32800 16000 9450 1030 5180 / 30000
Arsenic (As) mg/kg MS 8,14 5,49 9,88 3,57 4,68 <1.00 3,94 30 /
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,85 <1.39 1,19 <0.40 <0.40 0,45 <0.40 2 /
é Chrome (Cr) mg/kg MS 53,6 75,5 22,3 11,8 23,1 <5.00 11,4 150 /
< Cuivre (Cu) mg/kg MS 211 20,2 130 223 17,5 <5.00 9,86 100 /
w Nickel (Ni) mg/kg MS 55,4 355 14,6 7,36 9,87 1,95 8,91 50 /
E Plomb (Pb) mg/kg MS 78,7 <17.4 123 10,1 17,1 <5.00 5,06 100 /
Zinc (Zn) mg/kg MS 182 83,6 207 52,9 39,9 12,2 27,4 300 /
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,48 <0.35 0,75 <0.10 0,17 <0.10 <0.10 1 /
, Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS 2030 <7630 <3060 22,1 <15.0 <15.0 <15.0 / 500
g . HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS 1600 <4.00 <4.00 4,45 <4.00 <4.00 <4.00 / /
T—’g HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS 248 <4.00 <4.00 2,43 <4.00 <4.00 <4.00 / /
% HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS 122 <4.00 <4.00 7,58 <4.00 <4.00 <4.00 / /
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS 50,9 <4.00 <4.00 7,66 <4.00 <4.00 <4.00 / /
Naphtalene mg/kg MS <2.7 <17 <8.6 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Acénaphthylene mg/kg MS <3.0 <19 <9.5 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Acénaphténe mg/kg MS <3.5 <22 <11 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Fluoréne mg/kg MS <3.0 <19 <9.5 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Phénanthréne mg/kg MS <3.6 <22 <11 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Anthracene mg/kg MS <3.5 <22 <11 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Fluoranthéne mg/kg MS <3.0 <19 <9.5 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
o Pyrene mg/kg MS <3.0 <19 <9.5 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
% Benzo-(a)-anthracene mg/kg MS <3.4 <19 <10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Chryséne mg/kg MS <4.5 <25 <14 <0.05 <0.05 <0.05 <0.053 / /
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <4.0 <22 <12 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(k)fluoranthene mg/kg MS <4.1 <23 <12 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(a)pyréne mg/kg MS <34 <19 <10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg MS <3.8 <21 <12 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(ghi)Pérylene mg/kg MS <3.8 <21 <12 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS <3.9 <22 <12 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Somme des HAP mg/kg MS <4.5 <25 <14 < 0.05 <0.05 <0.05 <0.053 22,8 50
Somme des BTEX mg/kg MS <5.29 <40.1 <13.8 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / 6
PCB 28 mg/kg MS <0.57 <3.82 <1.53 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 52 mg/kg MS <0.57 <3.82 <153 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 101 mg/kg MS <0.75 <5.82 <2.28 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
8 PCB 118 mg/kg MS <0.75 <5.82 <2.28 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
o PCB 138 mg/kg MS <0.89 <6.07 <2.21 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 153 mg/kg MS <0.75 <5.82 <2.28 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 180 mg/kg MS <0.89 <6.07 <2.21 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
SOMME PCB (7) mg/kg MS <0.89 <6.07 <2.28 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,68 1
Fraction soluble mg/kg MS 1410 <2000 <2000 5170 ** / 4000
COoT mg/kg MS 110 <50 <51 <51 / 500
Chlorures (CI) mg/kg MS 26,2 <10.0 <10.1 10,6 / 800
Fluorures mg/kg MS <5.00 <5.00 <5.06 <5.05 / 10
Sulfates mg/kg MS <50.0 <50.0 125 <50.5 / 1000
Indice phénol mg/kg MS <0.50 <0.50 <0.51 <0.51 / 1
Arsenic mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 0,5
Baryum mg/kg MS 0,17 <0.10 <0.10 <0.10 / 20
ClITBIE GRS Pas assez de matiére pour réaliser ces analyses <010 <010 <010 <010 J 0.5
Cuivre mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 2
= Molybdéne mg/kg MS 0,03 0,011 <0.010 <0.010 / 05
g Nickel mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 0,4
< Plomb mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 05
N Zinc mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 4
Mercure mg/kg MS <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 / 0,01
Antimoine mg/kg MS 0,005 0,002 <0.002 <0.002 / 0,06
Cadmium mg/kg MS <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 / 0,04
Sélénium mg/kg MS 0,017 <0.01 <0.01 <0.01 / 0,1

Légende : X < limite de quantification en laboratoire < X < Seuil ISDI< X et X > supérieur au seuil S1 (*) : Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition, que la valeur limite de 500mg/kg de matiére séche soit respectée pour le COT total sur éluat soit au pH du sol soit pour un pH situé entre 7.5 et
8.0 (**): Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux critéres d'admission s'il respecte soit les valeurs associées aux chlorures, et au sulfate, soit celles associées a la fraction soluble.
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Tableau n°2d: Tableau récapitulatif des résultats obtenus sur E12 a E15 - Sondage sur les rives
E12-2 E12-3 E13-1 E13-2 E13-3 E14-1 E14-2 E14-3 E15-1 E15-2 E15-4 Sl_lvaleur;st, Seuil I1SDI
— seuils - arrété )
Argile légérement $ab|e IégéremenF Sabl_e et graviers Graviers Crz_a\ie blanche a Sable fin gris bgige a g?:\:?e?; Craie ble_mche a ;Z?IEUQZZE%S;Z%S; Sable et grqviers Saple et graviers a légére du 09 aodt Zilig/irzrfi
sableuse gris beige argileux gris a graviers beige marron graviers et cailloux quelques graviers bei graviers 5 I 2 gris clair matrice crayeuse blanchétre 2006
ge a quelques graviers
COoT mg/kg MS 9340 12600 4980 8860 2080 18300 5110 <1000 12700 6790 6620 / 30000
Arsenic (As) mg/kg MS 5,31 1,29 4,16 2,25 2,1 3,69 3,21 <1.03 3,06 1,67 3,49 30 /
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.41 <0.40 <0.45 <0.40 2 /
é Chrome (Cr) mg/kg MS 16,5 <5.05 8,55 <5.00 8,71 7,88 8,72 <5.15 8,01 <5.57 6,24 150 /
|<_£ Cuivre (Cu) mg/kg MS 6,58 <5.05 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00 <5.15 <5.00 <5.57 <5.00 100 /
UEJ Nickel (Ni) mg/kg MS 11,4 3,61 6,19 2,76 5,83 5,28 7,02 1,68 5,85 2,52 5,79 50 /
© Plomb (Pb) mg/kg MS 9,22 <5.05 5,94 <5.00 <5.00 <5.00 6,19 <5.15 <5.00 <5.57 <5.00 100 /
Zinc (Zn) mg/kg MS 36,9 14,4 19,2 9,97 10,5 14,5 15,7 10,2 16,3 8,73 13,9 300 /
Mercure (Hg) mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.11 <0.10 1 /
g | Indice Hydrgj%’)b“'es (C10- | 1gikg Ms 473 <15.2 <150 <15.0 <150 <150 <150 <150 <150 <150 <150 / 500
é HCT (nC10 - nC16) mg/kg MS 31,2 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 / /
) HCT (>nC16 - nC22) mg/kg MS 5,01 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 / /
5 HCT (>nC22 - nC30) mg/kg MS 5,74 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 / /
T HCT (>nC30 - nC40) mg/kg MS 5,29 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 / /
Naphtalene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Acénaphthyléne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Acénaphténe mg/kg MS <0.05 <0.053 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Fluorene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Phénanthréne mg/kg MS <0.05 <0.054 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Anthracéne mg/kg MS <0.05 <0.053 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Fluoranthéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
o Pyréne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
% Benzo-(a)-anthracene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Chrysene mg/kg MS <0.05 <0.052 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.056 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.051 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(a)pyrene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / /
Somme des HAP mg/kg MS <0.05 <0.054 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.056 <0.05 <0.05 <0.05 22,8 50
PCB 28 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 52 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 101 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
0 PCB 118 mg/kg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / /
o PCB 138 mg/kg MS <0.01 0,03 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 153 mg/kg MS <0.01 0,03 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 / /
PCB 180 mg/kg MS <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 / /
SOMME PCB (7) mg/kg MS <0.01 0,08 0,04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,06 <0.01 <0.01 <0.01 0,68 1
Somme des BTEX mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 / 6
Résultat sur lixiviat
Mesure du pH Lixi 8,2 8,6 8,5 9 8,4 8,8 8,6 8 8,9 9 8,8 / /
Fraction soluble mg/kg MS 2530 3200 4520 ** 4370 ** <2000 14100 ** 5510 ** <2000 5360 ** 2360 2980 / 4000
COT mg/kg MS 270 94 64 130 <51 85 <50 <50 64 <50 <50 / 500
Chlorures (CI) mg/kg MS 14,3 20,6 <10.0 12,7 <10.1 17,8 <10.0 12,2 12 <10.0 <10.0 / 800
Fluorures mg/kg MS <5.00 6,94 <5.00 <5.00 <5.06 <5.03 <5.00 <5.01 <5.01 <5.00 <5.00 / 10
Sulfates mg/kg MS <50.0 293 138 <50.0 <50.6 105 <50.0 139 94,9 <50.0 <50.0 / 1000
Indice phénol mg/kg MS <0.50 <0.51 <0.50 <0.50 <0.51 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 / 1
Arsenic mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 0,5
Baryum mg/kg MS 0,12 <0.10 0,13 <0.10 <0.10 0,43 <0.10 <0.10 0,21 <0.10 <0.10 / 20
Chrome mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 0,5
Cuivre mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 2
é Molybdene mg/kg MS 0,03 0,125 0,026 0,013 <0.010 <0.010 <0.01 0,011 0,011 0,012 <0.01 / 0,5
,f Nickel mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 0,4
g Plomb mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 / 0,5
N Zinc mg/kg MS <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 / 4
Mercure mg/kg MS <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 / 0,01
Antimoine mg/kg MS 0,004 0,012 0,003 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0,002 0,002 <0.002 <0.002 / 0,06
Cadmium mg/kg MS <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 / 0,04
Selenium mg/kg MS 0,02 0,038 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,017 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 / 01
Légende : X < limite de quantification en laboratoire < X < Seuil ISDI< X et X > supérieur au seuil S1 (*) : Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition, que la valeur limite de 500mg/kg de matiére séche soit respectée pour le COT total sur éluat soit au pH du sol soit pour un pH situé entre 7.5 et 8.0 (**):
Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore jugé conforme aux critéres d'admission s'il respecte soit les valeurs associées aux chlorures, et au sulfate, soit celles associées a la fraction soluble.
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1.V.5.3. Interprétation

+» Sondage en aval du barrage — Sondages E9, E10 et E11

Les 3 sondages ont mis en évidence la présence de sédiments. Toutefois, les
épaisseurs sont tres limitées. (E9 non mesurable, E10 30cm/Fond du cours d’eau, 25¢cm/Fond du
cours d’eau). Aucune analyse n’a pu étre effectuée sur E9 car la quantité récupérée en fine (< a
2mm) était insuffisante. Les résultats obtenus sur E10 et E11 présentent :

- un QSM inférieur a 0.5, signifiant que le test de brachionus n’est pas nécessaire ;

- une teneur en fluorure supérieure au seuil ISDI sur E10 les autres parametres sont
inférieurs aux seuils ISDI. Pour E11, les résultats indiquent des teneurs inférieures aux
seuils ISDI.

Compte tenu de la présence de fluorures, ces sédiments ne sont pas considérés
comme inertes et devront faire 1’objet d’une gestion spécifique dans le cas d’une évacuation hors
site, telle qu’une évacuation en ISDND.

Ces sédiments reposent sur les alluvions de la Seine (sable et graviers) et sur la craie.

Pour le faciés sableux (alluvions), seul 1’échantillon, constitué de sable fin gris dans
une matrice crayeuse, analysé en E11 indiquent des teneurs en fraction soluble, sulfate et
molybdéne supérieures aux seuils ISDI. Ce facies sableux ne peut donc pas étre considéré
comme inerte et devra faire 1’objet d’une gestion spécifique dans le cas d’une évacuation hors
site telle qu’une évacuation en ISDI a seuil haut ou ISDND.

Pour le facies crayeux, les analyses montrent des teneurs inférieures aux seuils ISDI.
Ainsi, la craie analysée en aval du barrage peut étre considérée comme inerte et évacuée en ISDI.

Avant 1’évacuation hors site, il conviendra de vérifier la teneur en eau lors de
I’excavation. A titre indicatif, ’arrété du 12/12/14 stipule ’interdiction des matériaux avec une

siccité inférieure a 30%.

L’ensemble de ces matériaux peuvent rester sur site. Ainsi une revalorisation sur site
peut étre envisageable sous réserve d’une validation géotechnique.

+ Sondage au droit du barrage — Sondages E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7 et E8

Les sondages ont mis en évidence la présence de sédiments. Toutefois, les épaisseurs
sont trés limitées, voire non mesurables. (E1 15cm/ Fond du cours d’eau, non mesurable, E2
10cm/Fond du cours d’eau, E3 10 cm/Fond du cours d’eau, E4 E6 et E7 non mesurable, E5
5cm/Fond du cours d’eau, E8 20cm/Fond du cours d’eau). Aucune analyse n’a pu étre effectuée
sur E4 et E5 car la quantité récupérée était insuffisante. Quant aux échantillons prélevés en EB6,
E7 et E9 la quantité de matiére, sur laguelle ont été réalisées les analyses n’était pas suffisante,
pour obtenir des limites de quantification du laboratoire basses. En effet, le pourcentage de
matiere seche récupéré est inférieur a 1%. C’est pourquoi, les résultats d’analyses sur ces
échantillons ont été jugés non représentatifs des sols qui seront excavés et ne seront donc pas
interprétés. Les résultats obtenus sur E1, E2 et E3 présentent :

- un QSM inférieur a 0.5, signifiant que le sédiment est non dangereux ;
GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN

01/10



GEOTEC 38/382

A GEOTECHNIQUE

- des concentrations inférieures aux seuils définis (niveau S1) dans I’arrété du 9 aotit 2006
pour les Echantillons E1-1+ E1-2 et E3-1. Par contre, des teneurs en cuivre et plomb
supérieurs aux seuils S1 pour I’échantillon E2-1+E2-2. Toutefois, ces valeurs ne
dépassent 1.5fois les seuils S1 ;

- des teneurs inférieures aux seuils ISDI. Ainsi les faciés analyseés répondent aux critéres
d’exigence d’une ISDI.

Ces sédiments reposent sur les alluvions de la Seine (sable et graviers) et sur la craie.
L’ensemble des échantillons analysés sur ces deux faciés ont mis en évidence des teneurs
inférieures aux seuils ISDI. De ce fait, les sables et graviers et la craie peuvent étre considérés
comme inertes et étre évacues en ISDI.

Avant I’évacuation hors site, il conviendra de vérifier la tenecur en eau lors de
I’excavation. A titre indicatif, 1’arrété du 12/12/14 stipule I’interdiction des matériaux avec une
siccité inférieure a 30%.

L’ensemble de ces matériaux peuvent rester sur site. Ainsi une revalorisation sur site
peut étre envisageable sous réserve d’une validation géotechnique

« Sondages sur les rives — Sondages E12, E13, E14 et E15

Ces sondages de sol n’ont pas mis en évidence d’indices de pollution.

Les différents faciés reconnus correspondent au terrain naturel soit aux alluvions de
la Seine (argile et les sables et graviers) soit a la craie. Les différents faciés reconnus sont listés
ci-apres :

- une argile légerement sableuse gris beige,

- un sable +/- argileux gris beige a quelques graviers,
- un sable et des graviers beige ou gris clair,

- des graviers,

- la craie banche a graviers.

Les facies sableux présentent une fraction soluble supérieure au seuil ISDI mais
compte tenu du fait que les teneurs en chlorures et sulfates sont inférieures aux ISDI , les sols
peuvent étre considerés conforme aux critéres ISDI.

La craie analysée présente des teneurs inférieures aux seuils ISDI.

Ainsi, tous les faciés analysés reconnus sur ces sondages peuvent étre évacués en
ISDI dans le cas d’une évacuation hors site.

L’ensemble de ces matériaux peuvent rester sur site. Ainsi une revalorisation sur site
peut étre envisageable sous réserve d’une validation géotechnique

1.\V.5.4. Recommandations

Aucune ¢étude historique ni aucun Diagnostic Initial n’ayant été portée a la
connaissance de GEOTEC, les sondages et prélevements ont été effectués conformément a la
demande du Maitre d’ceuvre. GEOTEC se tient a la disposition du Maitre d’ceuvre pour la

réalisation de I’étude historique et du Diagnostic Initial.
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Les informations recueillies ne sont pas extrapolables a I’ensemble du site, et les
terrains peuvent présenter des concentrations sensiblement différentes en d’autres endroits ou
contenir d’autres ¢léments qui n’auront pas été recherchés dans la présente étude. Notre
interprétation ne permet donc pas de formuler des recommandations en vue de 1’utilisation future
des terrains.

Seule la réalisation d’un Diagnostic de Pollution selon la méthodologie en
vigueur en France décrite par le Ministére de 1’Ecologie du Développement et de
I’Aménagement Durables dans son guide « Gestion des sites (potentiellement) pollués » de
février 2007, permettrait d’identifier les sources de pollution potentielles.

IV.6. RISQUES NATURELS ET ANTHROPIQUES

Selon les décrets n°2010-1254 et 1255 du 22 octobre 2010 portant sur la prévention
du risque sismique, la commune de LA MOTTE TILLY est inscrite en zone de sismicité 1 (trés
faible).

Dans les formations alluvionnaires rencontrées, il n’est pas rare de constater des
variations latérales de facies (dépots lenticulaires). Ainsi il sera toujours possible d’observer des
niveaux plus argileux, limoneux, sableux, graveleux ou méme a galets au sein de cet horizon,
ainsi que des variations d'épaisseurs de ces formations et donc de la profondeur du toit de la craie
sous-jacente. Cette particularité s’accompagne d’hétérogénéités des caractéristiques mécaniques.

Le toit de la craie correspond a une surface d’érosion et d’altération. Par conséquent,
et bien que les sondages n’aient pas rencontré d’anomalies géologiques majeures, il sera toujours
possible de rencontrer des remontées et/ou des surprofondeurs locales du toit de cet horizon.

La craie est sujette a la Karstification. Il est toujours possible, dans un tel
environnement, de rencontrer des cavités vides ou remplies de sédiments divers qui n’auraient
pas été mises en évidence par les sondages.

Notre recherche documentaire a mis en évidence un risque d’inondation sur la
commune de LA MOTTE TILLY. D’ailleurs, la commune a fait I’objet de deux arrétés de
catastrophe naturelle de type « Inondations, coulées de boue et/ou mouvements de terrain » en
1999 et 2013.

Le site est reconnu inondable par débordement (Cf. Fig. 3 : Extrait de la carte du
niveau des plus hautes eaux connues dans le secteur ci-dessous — Source :
http://cartorisque.prim.net).
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NO GENT-SUR-SEINE S
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Afias inondation - Plus hautes eaux connues

Site

Figure 4 : Extrait de la carte du niveau des plus hautes eaux connues dans le secteur

De plus, le PPR Inondation du Bassin aval de la Seine (approuve en 2005) met en
évidence I’inondabilité du site. D’aprés les informations d’ARTELIA le niveau de crue de
référence se situe a la cote 62.23 m NGF (Cf. Fig. 4 : Extrait du PPRI du Bassin aval de la Seine
— Commune de La-Motte-Tilly ci-dessous).

Légende

Commune de LA MOTTE-TILLY ] tmes commnes

. ; y . Zone ou le développement peut étre admis sous conditions
P.P.R.Inondation bassin aval de la Seine,

approuveé le xx/xx/2005
Source: D.D.E. de I'Aube D Zone ou le développement économique peut étre admis sous conditions

N

. Zone non constructible ou a préserver

TET—

™~

Fond cartographique SCAN 25® ©IGN1998 0 S
{F g 0.5 1 Kilométres

Figure 5 : PPR Inondation Bassin aval de la Seine — Commune de La-Motte-Tilly
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1IV.7. HYDROGEOLOGIE

Les terrains sont baignés par la nappe de la Seine.

Lors la campagne de reconnaissance de juin 2015, nous avons observé les niveaux
d’eau dans les sondages suivants :

Sondages SC3 | SC6/Pz6 | SC7/Pz7 | SP11 | SP14 | SP15 | SP16

Cote NGF Téte de sondage | 61.15| 61.35 61.25 61.30 [61.20| 61.25 | 61.10

Niveau d'eau en fin de forage
prof. (m)

1.00 1.20 1.15 1.20 | 1.20 | 1.10 | 1.00

Cote NGF des niveaux d’eau

dans le sondage 60.15| 60.15 60.10 60.10 |60.00 | 60.15 | 60.10

Tableau 11 : Niveau d’eau mesurés
Remarque : Les autres sondages ont été réalisés depuis 1’eau.

Des variations saisonniéres de la nappe de la Seine sont a prévoir, accompagnées par
des variations du niveau d'eau au droit du projet.

Rappelons que le suivi piézométrique n’a pas été demandé a GEOTEC. Les niveaux
d’eau RN, PHER et PHEC étant actuellement connus et le projet prévoyant la réalisation
d’enceintes étanches batardées, le suivi piézométrique n’est pas nécessaire.

Ces relevés ponctuels ne permettent pas de préciser les variations interannuelles et
les niveaux caracteristiques de la nappe, ni les circulations d’eau superficielles qui peuvent se
produire en période pluvieuse ou lors des crues de la Seine.

On rappelle les niveaux d’eau mentionnés au sein du rapport ARTELIA section G réf
460135 :
- Retenue normale (Mise a sec du batardeau) : 60.60 NGF ;
- Niveau de berges (Phase travaux) : 61.1 NGF ;

- Le niveau PHEC retenu est a la cote 62.23 NGF.

D’aprés les informations d’ARTELIA, le niveau de crue de référence (crue de
1910 ?) se situerait a la cote 62.23 m NGF. Si besoin, GEOTEC reste a la disposition du maitre
d’ouvrage pour effectuer une étude hydrogéologique approfondie afin de connaitre les
fluctuations de la nappe et les NPHE au droit du site.
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V — DIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES

V.1. ETUDE DES FONDATIONS DU BARRAGE

V.1.1. Principe générale

Les fondations du barrage seront constituées par des radiers porteurs rigides,
sollicitant les sables et graviers résiduels et/ou la craie altérée.

Plus précisément le radier apport du barrage sera constitué de deux parties. Une
partie inférieure de 1m10 de hauteur en hydrobéton et une partie supérieure en béton armé.
L’ensemble sera réalisé a I’abri de batardeaux dimensionnés ci-apres.

Le niveau fini du seuil du radier du barrage est prévu a la cote 58.20 m NGF.
L’assise du radier, y compris le béton immergé, est prévue a la cote 55.60 m NGF. A ce niveau
la largeur du radier est de 12.90 m pour une longueur de 91,1m. Le rader sera réalisé en béton
armé sur une épaisseur de 1m10 avec une densité de 2,3 t/m?

|| Rader 13.58
072 , 530
™, Cardan du vérin y
~ | |
nont 62,03 : H‘ CEt
% [ —— ) PHEC.8223 |
1, =N eess || 7T
s = "'.‘F_ _go.10
) e
 — — -
| 1
16 5?.35‘ _ _— -~ Ouvrage BA
1 : |/
B e e IR o i S S e R B e S B ! ] Radier en
—— e e = e e e — = = = = J hydrobéton

Figure 6 : Coupe transversale-Barrage
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V.1.2 Modéle géotechnique retenu

(RN 60.60)

Assise
fondation
futur
barrage

m Alluvions sablo-graveleuse

M Craie alterée

HCraie

43/382

L’interprétation des résultats des investigations réalisées in-Situ a mis en évidence
une épaisseur variable des alluvions sablo-graveleuses au droit du futur barrage. La cote
d’interface entre la craie altérée et la craic compacte était présente également des variations au
droit des sondages réalisés. L’ensemble des sondages permet de tracer la coupe géologique
suivante au droit du barrage (cotes NGF)

Rive

gauche

—
60

45

40
SP11

61,3
55,2
48,7

sPL
59

56,5
a9

SP19
57,95
55,75
49,45

sc4
57,8
54,2
473

sP2

59,9

57,4
a8

SPS
58,9
58,4
26,4

sC10
58,2
56,2
46,4

Figure 7 : Coupe rencontrée au droit du futur barrage

SP13 sur barge

57,7 60
55,8 59
46,4 51

Rive
droite

SC6
61,35
56,35
46,25

sP14
61,2
55,6
45,1

Sur la base de I’analyse des résultats des investigations géotechniques réalisées in-
situ et en laboratoire, on retiendra le modele géotechnique suivant :

Cote Cote | Cote
Epaisseur | moyen | mini | maxi x .| Angle de Poids
égﬁ)tuireue moyenne | base de [base de| base de [I\E;Da] ['\Z’;"a] C;??E;':)n frottement| volumique yy,
geologiq (m) couche |couche| couche o (°) (kN/m®)
(NGF) | (NGF | (NGF)
Alluvions
sablo- 2 56.30 | 54.30 | 58.4 0.5 5 0 35 20
graveleuses
Craie altéré | 13.30 4300 | 46.2 59 08 | 87 0 35 19
Craie > <
compacte > 1550 | £27.50 1550 | 2750 3.7 61 15 35 19

Tableau 12 : Modéle géotechnique retenu-Barrage
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V.1.3. Justification de I’ouvrage

V.1.3.1. Situations des calculs

La stabilité générale du radier sera vérifiée au glissement, au renversement et au
poingonnement en respectant les préconisations définies par les normes NF P94-261. De plus,
des vérifications a la sous-pression hydrostatique du radier seront réalisées (paragraphe stabilité
ci-apres)

Pour la justification de 1’ouvrage, on retiendra une section type de largeur
élémentaire de 1 m dans laquelle le clapet agit comme un écran et crée le différentiel de poussée
sur ’ouvrage. Cette section type élémentaire a été¢ définie au sein du rapport d’avant-projet émis
par ARTELIA section G - Réf : 4660135, soit :

Figure 8 : Section retenue pour le dimensionnement

Les vérifications de la stabilité du radier seront réalisées pour les situations
suivantes :

situation durable ;

situation transitoire en phase chantier ;

situation transitoire de maintenance ;
situation accidentelle.
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Les cas d’études retenus pour les calculs a I’EC07 correspondent a des cas d’études
déja réalisés par le maitre d’ceuvre ARTELIA. (Rapport section G - Réf : 4660135) :

- Ensituation durable :

Les clapets du barrage sont relevés, un écoulement déversant équivalent coté amont
de niveau Retenue Normal + 0.2m est pris en compte, avec un niveau aval bas : Ce niveau
correspond a une retenue de projet.

- Niveau amont : 60.60 + 0.20 = 60.80 m NGF
- Niveau aval : 58.45 m NGF

- En situation transitoire, on distinguera deux cas :

Une situation transitoire en phase chantier, batardeau et bouchon étanche en place :
ce cas correspond au niveau des eaux lors du les conditions normales de chantier avec batardeau,
le passage d’une crue de 120 m2/s induisant une charge hydrostatique plus faible du fait de
I’affalement du barrage actuel situé en aval immediat du chantier.

- Niveau amont : 61.10 m NGF

- Niveau aval : 61.10 m NGF

Une situation transitoire de maintenance en phase d’exploitation : ce cas correspond
a une situation ou une passe du barrage est batardée a ’amont et a 1’aval (pas d’eau sur le radier
du barrage) pour effectuer une opération sur la bouchure.

- Niveau amont : 60.60 m NGF
- Niveau aval : 58.45 m NGF

- En situation accidentelle :

Une situation impossible du fait du mode de fonctionnement des clapets mais que
I’on admettra toutefois physiquement possible, a savoir une surélévation du niveau amont de Im
par rapport a la RN, et ce afin de vérifier la marge de sécurité existante vis-a-vis de la stabilité
des ouvrages. On retiendra les cotes suivantes :

- Niveau amont : 60.60 + 1 =61.60 m NGF ;
- Niveau aval : 58.45 m NGF.

V.1.3.2. Vérification au glissement (ELU)

Le critere suivant doit étre justifié :

Hg < Rh.d + Rpya
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- Rn.g=valeur de calcul de la résistance ultime au glissement sur le sol du radier;

- Rp,a= valeur de calcul de la résistance frontale du radier (négligée) ;

- Hg=valeur de calcul de la charge horizontale résultante a la base de la fondation.

Avec : Ry oolrtang (o)
" "YR;h+YR;d;h

Yrnest le facteur partiel pour la résistance au glissement du radier, sa valeur est
égale al1l aPELUronp et 1 a PELUacc

- Yra;h est le coefficient de modele lié a I'estimation de la résistance ultime
au glissement, sa valeur est égalea 1,1 ;

- ¢ Angle de frottement au sein des alluvions sablo-graveleuses de la craie
altérée retenu a 35°

V.1.3.3. Vérification au renversement (ELU et ELS)

La justification au renversement a été réalisée selon la norme NF P94-261 comme
suit (Hypotheses semelles filantes) :

7
ATELU : e< —*B
15
1
A I’ELScara e< Z *B

Ou:
B : largeur de la semelle (m)
e : excentricité (m)

V.1.3.4. Vérification au poinconnement (ELU et ELS)

Conformément a la norme NFP 94-261, il convient de vérifier la relation suivante :
Vd - RO < Rv;d

- Vd = valeur de calcul de la composante verticale de la résultante des actions.

_ RV;d - Rv;k — Arxgnet
1 YR;v x YR;d;v
terrain sous la fondation ;

valeur de calcul de la résistance (portance) nette du

- qgnet= Kp Ple*k i8 i (selon la méthode pressiometrique) ;
- RO =A.q0 (négligé) ;

- A= A*(1-2*§) (surface effective pour une semelle filante) ;
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- YR,v=1,4 al’ELU fondamental et 1,2 a I’ELU accidentelle et 2,3 a I’ELS ;
- YR; d;v=1,2 (selon la méthode pressiométrique) ;
- 16 Coefficient de réduction de portance lié¢ a I’inclinaison du chargement ;
- iB Coefficient de réduction de portance li¢ a la proximité d’un talus de pente

(il vaut 1 dans notre cas : la fondation est suffisamment éloignée d’un talus,
d>8B).

V.1.3.5. Cas d’études

Les cas étudiés selon les regles ROSA 2000 et les données d’entrée (sollicitations et
niveaux d’eau) mentionnés au sein du rapport Avant-Projet d’ARTELIA section G-Réf 4660135
section G sont repris pour examiner les critéres de stabilité conformément a la norme NF P94-
261, soit les cas d’études suivants :

- Niveau d’eau | Niveau
Cas [Nature de Sollicitation|Phase retenue Situation amont d’eau aval | Critére a justifier
(NGF) (NGF)
Cas1 ELUronD Phase Durable 60,8 58,45 Glissement
travaux
Cas 2 ELUronD Phase Durable 61,3 61,3 Glissement
travaux
Cas 3 ELUacc Phase Accidentelle 61,6 58,45 Glissement
travaux
Cas 4 ELUacc Phase Accidentelle 61,1 61,1 Glissement
travaux
Phase Durable Renversement et
Cas5 ELScara définitive 60,8 58,45 poinconnement
Phase Transitoire de Renversement et
Cas6 ELScara définitive maintenance 60,6 58,45 poingonnement
Cas 7 ELScara Phase Durable 613 613 Rer_wersement et
travaux poingonnement
Cas 8 ELScara Phase Trar_13|t0|re de 61.1 61.1 Rer_wersement et
travaux maintenance poingonnement

Tableau 13 : Cas d’études pour la vérification a la stabilité générale

V.1.4. Résultats des calculs

Les tableaux ci-apres fournis les résultats de vérifications des critéeres de stabilité
pour chaque cas d’étude.

Les figures présentant les cas étudiés sont des extraits du rapport ARTELIA section
G- Réf 4660135. Les sollicitations horizontales et verticales retenues pour les justifications sont
également issues des données d’entrée du rapport ARTELIA.

Nota : La stabilité entre le radier BA et le béton immergé (hydrobéron) sera assurée
par la réalisation des éléments d’ancrage (aciers). Ces éléments devront étre dimensionnes et
justifiés par le BET structure de 1’ouvrage.
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Tableau 14 : Résultats des justifications au glissement selon la norme NF P94-261

Casl Cas 2 Cas 3
65,00 65,00
63,00
63,00 63,00 - 61,60
61,00
61,30 61,30
61,00 60,80 61,00
59,00
5900 - / o 5520 27 815 asel
58,20 ¥ i ot ‘ 58,20 5820 \- =
\ / ‘ \l Q/ j [ 57,00 | 57,20
/Z.oo ' 5720 7,00 5720 55,60
55,60 55,60 55,00 -
55,00 55,00
20 - ’ JnnO,DCl 5,00 10,00
0,00 5,00 10,00 T o0 5,00 1000
Cas 4
- Efforts agissants Résistance au glissement
Cas N R Hg< R;h;d ?
63,00 / Vd Hd R;h;d
(kN/ml) (kN/ml) (kN/ml)
59,00
5320 Z_ //\ 58,20 1 224 108 129 OK
/ \| { 57,20
7,00 s
— \ 2 227 92 131 oK
3 329 144 209 OK
“'nno,oo s,rljo 10,00 1t
4 366 75 233 OK

L’ensemble des situations étudiées sont justifiées au glissement a PELUgone et 8 PELUacc

*Données d’entrée issues du rapport Réf : 4660135 AVP section G- ARTELIA
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Tableau 15 : Résultats de justification au poingonnement et au renversement selon de la norme NF P94-261

Cas5 Cas 6 Cas7
e Wv/ 3343 5820 ' 5845 e 58,20 Z_] 9 58,20
/Zoo \, =57,20 5800 /— /700 \l Q 57,20 \
Cas 8 Justification au poingconnement et au renversement (décompression du sol)
o0 Cas vd” Hd" e 5 is (m2|;1|) Oret Rv:d Vd< 1/4*B Renversement a I’ELS
I .
(kN/ml) | (kN/mI) | (m) ) kPa) | qonympy | Rvd e < 14*B
5 342 101 0.79 16.5 0.4 11.3 201 824 Ok 3.2 OK
‘ 6 169 83 3.65 25.2 0.18 5.6 88 178 Ok 3.2 Non
e 7 365 83 1.93 12.7 0.51 9 254 832 Ok 3.2 OK
8 -31 0 6.08 0 1 0.74 600 161 Ok 3.2 Non
Le poinconnement est justifié pour I’ensemble des situations étudiées. A noter que celle-ci a été calculée a partir de la pression limite nette moyenne de 0.5 MPa
obtenue au sein des alluvions sablo-graveleuses. Le renversement n’est pas justifié pour les situations transitoires de maintenance (cas 6 et 8). La reprise du
déficit de résistance pour ces deux cas de calculs sera assurée par les micropieux a prévoir pour assurer la non soulévement en phase travaux.

*Données d’entrée issues du rapport Réf : 4660135 AVP section G- ARTELIA
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V.2. STABILITE AU SOULEVEMENT

V.2.1. Vérification de la non flottabilité (UPL)

Le phasage des travaux impose de vérifier la non-soulévement de 1’ouvrage. La
phase la plus défavorable correspond a la phase travaux (situation transitoire —phase chantier)
avec la présence de I’hydrobéton de 1m10 de hauteur reposant a la cote 55.60 NGF (agissant
comme un bouchon étanche) et un niveau d’eau retenu a la RN amont majorée (61.1 NGF).

Pour démontrer la stabilité du fond vis-a-vis d’un risque de soulévement global, on
doit vérifier ’inégalité suivante :

- Gyst:d + Qust:d < Gsth :a + Ry

ou :- Gusta st la valeur de calcul des actions verticales permanentes
déstabilisatrices = yg gst - Gast:k OU ;

YG,dSt = 1101
- Qust :a est la valeur de calcul des actions verticales variables déstabilisatrices = 0,

- Gsw g est la valeur de calcul des actions verticales permanentes stabilisatrices =
YGstb - Gsth;k OU

Ye.stb = 0,95 en phase chantier,

- Rgq est la valeur de calcul de toute résistance additionnelle au soulévement (a
définir).

L’action stabilisatrice est due au poids du bouchon (hydrobéton) présent en fond de
fouille, sur 1,1m de hauteur, 12,9 m de largeur, 91,1m de longueur et retenue a une densité de
2,3. L’action déstabilisatrice corresponde a la poussée d’Archimeéde, s’exercant a la base de
celle-ci.

- Ggst =10 x (61.1-55.60) x12.9x91.1=64635 kKN
- Gesp g =0.9x23x 1.1x12.9x91.1=28 246 kN
Gdst ! > Gstb .d

Le critére de stabilité au soulevement n’est donc pas assuré. Un déficit de charge
descendante de 36 389 kN est a reprendre par des micropieux travaillant a la traction.

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN
01/10



GEOTEC

LA GEOTECHNIQUE

V.2.2. Dimensionnement des micropieux

La charge totale maximale a reprendre en traction par les micropieux est de 36 389
KN. Cette situation de calculs (phase chantier) corresponde & une combinaison d’actions a

I’ELSCARA.

Les micropieux & prévoir seront forés en diamétre de 250 mm avec un systéme

51/382

d’injection (micropieux de type Il1) et armés par des tubes d’armatures de type N80 de diameétre
extérieur de 73 mm et 5,5 mm d’épaisseur. Un enrobage de 50 mm sera pris en compte afin de
négliger I’effet de la corrosion.

Les caractéristiques géotechniques suivantes sont retenues pour dimensionner les

micropieux :
Nature Epaisseur CopealEEnct) = Em Qs
sologi la formation K
geologique (m) (mNGF) | [MPa] | [MPa] | [kPa]
Alluvions
sablo- 2 56.30 0.5 5 -
graveleuses
Craie altéré 13.30 43.00 0.8 8.7 117
Craie compacte | > 15.50 <2750 3.7 61 228
Tableau 16 : Caractéristiques géotechniques retenues pour le dimensionnement des micropieux

- Prise en compte du frottement a partir de 1’arase inferieure du bouchon
immergé (cote 55.6 NGF) ;

- Micropieux de classe 9 et de catégorie 19 (MIGU), selon la norme NF P

94 261 ;

- Les micropieux seront ancrés au minimum de 1m au sein de la craie compacte ;

- La longueur totale du micropieu sera de I’ordre de 13.6 m avec un diamétre de

250 mm.

- Les caractéristiques des tubes d’armatures a mettre en ceuvre dans les forages
de micropieux sont reportées dans le tableau ci-dessous :

Dext Epaisseur Dint Section Fyk ES
(mm) (mm) (mm) (m?) (MPa) (kN)
73 5,5 62 1,166x10° 560 | 244860

Tableau 17 : Caractéristiques des tubes d'armatures-micropieux
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A GEOTECHNIQUE
V.2.3. Vérification de la capacité portante des micropieux (GEO)
Les micropieux sont justifiés vis-a-vis a la capacité portante. Les calculs de

justifications sont réalisés conformément & la norme NF P94-262 a I’aide du logiciel FOXTA
module FONDPROF. Les résultats principaux de vérifications sont les suivants :

Combinaison | Effort de traction pris | Capacité portance en Vérif. ?
d'actions par un micropieu (kN) traction (kN) o
ELS cara N= | 379 |Rged=| 3873 Ok

Tableau 18 : Vérifications GEO des micropieux
Les listings de calculs de capacité portance sont donnés en annexe.

Sur la base du dimensionnement de micropieux ci-avant (ancrage minimale dans la
craie soit une longueur de 13.6 m), il convient de prévoir 96 micropieux espacés de 3m50 dans le
sens de la largeur (en 4 lignes) et 3.7 m dans le sens de la longueur du radier (en 24 lignes) afin
de reprendre la charge totale de 36 389 kN.

V.4.4 Vérification des armatures des micropieux (STR)

Les tubes d’armatures seront vérifiés conformément a 1’Eurocode 3. Les micropieux
sont soumis aux efforts normaux en traction. La relation suivante devra étre vérifiée pour les
micropieux en traction :

Ned
<1
Nt,rd

Ngg = 387.3 kN (valeur de calcul de 1'effort de traction a ’ELU) ;

Nt,rq = 653 KN (résistance de calcul de la section a la traction).

Ned
Nt,rd

= 0.6 <1 les tubes d’armatures sont donc justifiés.
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LA GEOTECHNIQUE

V.2.4. Vérification de la stabilité de ’ensemble des micropieux

La vérification de la stabilit¢é d’ensemble des micropieux verticaux pour radier est
menée conformément au TA95.

Le principe consiste a étudier la stabilit¢é au soulévement vertical d’un massif
constitué de volumes élémentaires de sol associés a chacun des micropieux simultanément
sollicités en traction.

Autour de chaque micropieux, le volume unitaire de poids effectif W doit étre au
moins égal a la traction limite par rupture du micropieu Qu, en tenant compte de la réduction de
résistance y’ s’il y a intersection entre les volumes associés a deux micropieux voisins, soit :

w
—>1

Qu —

Le poids effectif W est estimé par la formule suivante, pour un sol homogéne a
frottement interne prédominant :

L
W= y'x (T[XrZnyg)

Avec :
v’ = réduction du volume d’influence, avec ¢’ = Min (0,5 + 0,4 %, 1)
a = écartement entre 2 micropieux

r = rayon du cone d’influence, soit r = L x tanf3

L = longueur totale du micropieu
B = demi-angle du céne du volume de sol, soit g = 33 x @'

¢’ = angle de frottement du sol
y = poids volumique du sol, déjaugé s’il est sous nappe

Ty Ty

a

U

<al axe (b)
Réduction du volume d’influence pour des ancrages voisins
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Il vient : W =3 453 kN
La traction limite par rupture du micropieu étant :
Qu=T774 kN

La stabilité¢ d’ensemble du radier ancré par micropieux est donc vérifiée (F=4,5).
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LA GEOTECHNIQUE

V.3. FONDATIONS DE LA PASSERELLE DEFINITIVE

V.3.1. Description de I’ouvrage

Le projet prévoit la réalisation d’une passerelle dont la conception n’est pas arrétée.
En effet, deux solutions sont envisagées pour la réalisation de la passerelle : passerelle a usage
mixte (largeur de 3m20) et passerelle technique (largeur de 1m80).

Rive Gauche ‘|‘E Barrage Existant Rive Droite

1

Passe 4 Poissons
6.51

-~ Portillon

FALS
| C Nouveiu Barrage . Barage

o_.é‘ ! 18,93 0.80
‘ Portillon

; | S _ 62‘93’__52‘73 _J
Wz|es

AR [0S

332,

‘ J ~ Portilon

JE

18.93 0.80

U -~ Partillon

W S NSO \

18.93 18.93

Portillon

Pile -, .
\ Escalier technigue

A

225 =]
455 17,50 20 17,50 17,50 I 17,50
j _ se = Passe 2 , Passe 3 . . Passe 4 , R
Culee rive Pile rive Radler amont Culée Pile rive el Culéerive
gauche gauche centrale droite droite

Figure 9 : coupe longitudinale- piles et culées passerelle définitive

V.3.2. Modele géotechnique

Il sera retenu le modele géotechnique défini pour le radier du barrage soit :

Cote mini de
Nature base de la p* Em (V]
géologique formation [MPa] | [MPa] 0
(m NGF)

Alluvions
sablo- 54,30 0.5 5 23

graveleuses
Craie altéré 43.00 0.8 8.7 1/2
Craie compacte <27.50 3.7 61 1/2

Tableau 19 : Modéle géotechnique retenu pour le dimensionnement des puits

(1) Cote minimale retenue (rencontré en SC4) pour étudier le cas de ’ancrage des fondations

au sein des alternances sablo-graveleuses (cas plus défavorable).

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN

01/10



56/382

GEOTEC

V.3.3. Géometrie des appuis (culées et piles)

Les dimensions des piles ont été déterminées a partir des plans et des coupes
disponibles mises a notre disposition.

1.8
0,24 3,2
5 ’7 [ ]
= | o) al
~ o Q 1
- ;
@ NI )
- \
& =R ||
3 [T E— i
Figure 10 : Largeur de la passerelle mixte ( a gauche) et largeur de la passerelle technique ( a droite)
Rive Gauche A|‘E Barrage Existant Rive Droite
|
‘|‘: Nouveiu Barrage - Barrage Passe & Poissons
1 f.
_332_, 18.93 0.80 18.93 0.80 18.83 0.80 18.93 | 651
~ Portillon Pile —. Portillon ‘ ~ Portillon ~ Paortillon ‘ ~— Portillon
|/ R 4 / /"~ Escalier technique I/
_ -B2.93 5273 /
Bl AN Y AN A N
—
-- ; RN ; 60,60 N
A 5820 5820 A 58,20 ﬁ = 58,20
PN i 1 1 1 1 ]
T s — J’ | Va
e - I Joi
455 | 17.50 12 17.50 _ | X 17.50 14 17.50 |260| 485 |
Passe | Pile RG PHSS: : Pl cenvale | Passe 3 Pile RD Passe 4 /
adier amont Culée RD

Figure 11 : Largeur de la passerelle mixte ( a gauche) et largeur de la passerelle technique ( a droite)

Soit les dimensions (BxL) (mxm) suivantes pour les culées et les piles :

Culée rive Pile rive Culée Pile rive Culée rive
gauche gauche centrale droite droite
Passerelle 225x36 | 1.2x36 | 35x36 | 1.2x3.6 2.6%3.6
mixte
Passerelle 2.25x2.2 1.2x2.2 3.5x2.2 1.2x2.2 2.6x2.2
technique

Tableau 20 : dimensions des piles et des culées des deux passerelles
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LA GEOTECHNIQUE

V.3.4. Descentes des charges

57/382

Pour chaque solution (passerelle mixte ou technique), les descentes de charges mises
a notre disposition sont données par appui pour travée. Le tablier repose sur les piles et culées
par I’intermédiaire des 4 appuis, il convient alors de considérer la somme des efforts de 4 appuis.
Les descentes de charges sont définies a la base des appuis du tablier soit & la cote 61.2 NGF.
Celles-ci sont reportées en fonction de type de passerelle :

Combinaisons de cas de charge
APPUI 1 APPUI 2 AFPUI 3 APPUI 4 TOTALE
X ¥ z X ¥ z X ¥ F X ¥ z X ¥ z
G+Q 0 o [saa| o o [s3a| o o s3] o 0 |saa| o o |-213.2
135x G+ 1.5x (0 +Qh) 0 M5 |-777| 0 o |f77| o a |77 o [nMs |77 o | 231 |-3108
135 %G+ 1.5% (Q - Qh) o |[-1s|-mm7| o o |77 o o |77 o [-1s| 77| o |-231|-3108
1.35x G+ 1.5x (Q+Qh+W + 5) 0 536 | 52| O o0 [01o0| o 0 |-1Mo| o |[s3s8| w52 o |107.2|-3324
1.35x G+ 1.5x (0 -0h-W+ 5) 0 | -53s |-0d0] o o |&a52] o a g52| o |-sa8[-1010] o [-072]|-3324
Tableau 21 : DDC passerelle-mixte-Extrait du rapport ARTELIA section G-Réf : 4660135
Combinaisons de cas de charge
APPUI 1 APPUI 2 APPU 3 APPUI 4 TOTALE
X ¥ z X Y 4 X ¥ z X Y z X Y 4
G+0 0 o [e7s5| o 0 |[&7s5| 0 o [e7s5| o 0 |85 0 0 [-350.1
1.35x G+ 1.5x (Q+ Qh) 0 | 205 [-1284| © 0 |-1284| 0 0 |[-1284| 0 | 205 [1284| 0 | 410 |-513.6
1,35 G+ 1.5 x(Q - Qh) 0 | -205[-1284| © 0 |-1284| 0 0 |[-1284| 0 |-205|-1284| 0 | 1.0 |-5136
135X G +1.5% (Q+ Qh+ W+ §) 0 | 626 [-1266| © 0 |-1481| 0 0 |[-1481| 0 | 626 [1288| 0 |1252|-549.5
135 %G +1.5% (Q-Qh-W+ 8) 0 | 628 |-1481] © 0 |-1268| © 0 [1288] 0 | @26 |-1481| 0 |[-125.2|-549.5

Tableau 22 : DDC-passerelle technique-Extrait du rapport ARTELIA section G-Réf : 4660135

Les fondations seront calculées selon les combinaisons d’actions suivantes :

- ELS cAra=G+Q;
- ELU ronp=1,35G+1,5(Q-Qh-W-S).

L’effort horizontal attendu a la base des appuis (cote 61.2 NGF) va générer un
moment de flexion a la base de la pile. (cote 57.35 NGF) qu’il convient de considérer dans les
descentes de charges. Cela donne lieu a I’application d’un moment en téte de fondation égale au
produit de I’effort horizontale par le bras levier de 3m85 m.

De plus, le poids propre des piles est a ajouter a la descente de charge verticale pour

chaque pile et/ou culée.
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LA GEOTECHNIQUE

V.3.5. Dimensionnement des fondations :

58/382

Nous avons retenu un principe de fondations superficielles isolées arrétées a la cote
d’assise du radier (55.60 NGF).

Les fondations sont dimensionnées a 1’aide du logiciel FOXTA en justifiant les
critéres de stabilité au poingonnement et au renversement conformant a la norme NF P 94-261.

Les tableaux suivants résument les dimensions retenues pour les fondations et leurs
justifications :

- Passerelle mixte

Vérification a PELUronp

Vérification a PELScara

Poids propre Passerelle
Fondation pile ou culéee mixte Vs Mo | el Ry | Va< 2 Rig | Va<R,q
KN totale Ry ¢ totale

) B(m) | L(m) | (kN) | KN.m O 1 &N | &N 0
Culée RG 769.5 2.25 3.6 1371 0.3 | 2680 Ok 983 1960 Ok
Pile RG 410.4 1.2 3.6 886.4 0.47 | 1090 Ok 624 892 Ok
Pile centrale 1197 3.5 3.6 1948 0.21 | 4710 Ok 1410 3250 Ok
Pile RD 410.4 1.2 3.6 886.4 413 0.47 | 1090 Ok 624 890 Ok
Culée RD 889 2.6 3.6 1532 0.27 | 3240 Ok 1102 2320 Ok

Tableau 23 : Dimensionnement et justification des fondations-Passerelle mixte

Le renversement a été justifié pour e <7/15L=1.7 a I’ELU. Aucun effet horizontal
n’est attendu a ’ELSCARA

- Passerelle technique

Vérification a l,ELUFQND

Vérification a l’ELSCARA

Poids propre Passerelle
Fondation pile ou culée mixte Vg Mig | €L | Rua | Va< \Z Rya | Va<Ryu
KN totale Ry .4

KN By [om) [ k) [ KNm | (m) | &N | O | &N | &N |0
Culée RG 534 2.25 3.2 1270 0.38 | 2180 Ok 884 1740 Ok
Pile RG 251 1.2 35 888 0.54 | 983 Ok 601 867 Ok
Pile centrale 731.5 3.5 3.2 1537 0.31 | 3780 Ok 1081.5 2860 Ok
Pile RD 251 1.2 35 888 482 0.54 | 983 Ok 601 867 Ok
Culée RD 543.4 2.6 3.2 1283 0.38 | 2590 Ok 893.4 2060 Ok

réalisés sous 1’application des sollicitations verticales a I’ELScara.

Tableau 24 : Dimensionnement et justification des fondations-Passerelle technique

Le renversement a été justifié pour e <7/15L=1.3 a I’ELU. Aucun effet horizontal
n’est attendu a ’ELSCARA

En I’absence des charges décomposées G et Q, les calculs de tassements ont été

Les tassements estimés ne dépassent pas 5 mm pour la fondation la plus chargée de
dimensions 3.5x3.6 et chargee a 1081 kN. Les détails de calculs sont donnés en annexe.
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A GEOTECHNIQUE

V.4. FONDATION DE LA RAMPE D’ACCES A LA PASSERELLE

- Principe de fondation — niveaux d’assise

Afin de s’affranchir de toutes passées tourbeuses résiduelles sous fondations, le
principe de fondation consistera a reporter les charges de la structure par I'intermédiaire de
semelles superficielles isolées et/ou puits, descendus dans les sables et graviers a +/- de matrice
argileuse a argilo-limoneuse, moyennant un ancrage minimal de 0.30 m dans cet horizon porteur.

Le niveau d’assise respectera le plus restrictif des critéres suivants :
- ancrage de 0.30 m dans les sables et graviers a +/- de matrice argileuse a
argilo-limoneuse ;

- profondeur minimale de 0.80 m par rapport au sol extérieur fini pour assurer la
garde au gel.

De plus les fondations du projet et les fondations avoisinantes (batiment, voirie,
talus, réseaux, etc.) arrétées a des niveaux différents seront établies en redents selon une pente de
3H/2V.

- Contraintes limites de calcul

Sous réserve du respect du principe de fondation précité, les contraintes verticales
centrées de calcul a prendre en compte pour la justification vis-a-vis des Etats limites Ultimes et
de Services seront limitées a :

QeLu < 0.25 MPa
JeLs < 0.15 MPa

- Tassements

Moyennant une exécution soignée des fouilles, les tassements théoriques absolus
seront inférieurs au centimetre.
- Dispositions constructives générales

En aucun cas, la largeur des semelles les moins chargées ne sera inférieure a 60 cm
pour les semelles isolées, afin d’assurer un bon contact sol / fondation.

Les puits les moins chargés devront respecter un diamétre d’au moins
80 cm afin d’assurer un bon contact sol / fondation.

Le plan de fondation sera congu de maniére a éviter les affouillements sous les
existants et les tassements par influence.
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- Sujétions d’exécution générales
Les puits pourront étre réalisés par une pelle mécanique (benne preneuse).

Un tubage ou blindage (viroles métalliques récupérées ou anneaux béton laissés en
place pour les puits les plus profonds) sera nécessaire pour éviter I’éboulement de parois de
forage.

En cas de présence d’eau dans le sol, le bétonnage se fera au tube plongeur selon la
technique pieux (DTU 13.2).

Compte tenu du caractére sensible au remaniement et & 1I’eau du sol d’assise, les
fonds de fouille seront soigneusement curés.

On s’assurera que le sol d’assise des fondations est homogene sous 1’ensemble du
projet.

I1 convient de couler le béton de propreté ou le gros béton dés 1’ouverture des fouilles
afin d’éviter I’altération ou la décompression du sol d’assise. Le béton des semelles sera ensuite
coulé a pleine fouille sur toute la hauteur.

Toute poche de remblai ou de moindre consistance (notamment des passées
tourbeuses) détectée a I’ouverture des fouilles sera purgée et remplacée par un gros béton coulé
pleine fouille.

Tout vestige (souche d’arbre, ancien ouvrage enterré, ...) sera purgé et remplacé par
un gros béton coulé pleine fouille.

Des surprofondeurs de 1’horizon d’ancrage (sables et graviers) ne sont pas a exclure,
ce qui nécessitera du gros béton pour rattraper le niveau d’assise.

Tous les travaux devront étre réalisés selon les régles de 1’ Art.
V.5. TERRASSEMENTS AU DROIT DES RAMPES D’ACCES

Dans les terrains du site, les travaux de terrassement ne poseront pas de problemes
particuliers d'exécution. Les déblais pourront étre extraits par des engins a lame ou a godet.

A noter que le projet ne prévoit pas de terrassements importants au droit des rampes
(<1.00 m).

Néanmoins, les talus réalisés dans les terrains du site devront respecter une pente de
2H/1V (2 horizontalement pour 1 verticalement).

Si ces recommandations ne peuvent pas étre respectées ou si des ouvrages se situent
dans la zone d'influence du talus, on prévoira un ouvrage de souténement.
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LA GEOTECHNIQUE

V.6. FONDATIONS DU PYLONE TELE CONDUITE

V.6.1. Description de I’ouvrage

Le projet prévoit la réalisation d’un pyléne télé conduite qui sera positionné en rive
droite. Il s’agira d’un pylone en treillis métalliques d’une hauteur de 35 m.

Figure 12 : Exemple pyl6ne tété conduite mise en place sue I’écluse de Beaulieu (Extrait Rapport ARTELIA
Ref : 4660135 section A)

V.6.2. Prédimensionnement des fondations

A ce jour, aucune descente de charges ne nous a été transmise au droit de cet
ouvrage.

Nous avons retenu un principe de fondations profondes de type micropieux ancrés
au sein de la craie altérée et/ou de la craie compacte en fonction des efforts.

Les micropieux seront forés en diamétre de 250 mm avec un systéme d’injection
(micropieux de type I11) et armés par des tubes d’armatures de type.

Les micropieux devront reprendre les sollicitations verticales et horizontales
appliquées en téte.

La justification des sections d’acier d’armatures sera effectuée a réception des
descentes des charges.
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Les caractéristiques géotechniques suivantes sont retenues pour le pré
dimensionnement des micropieux :
Nature Clotef: de toit de| pI* Ewm 9s
sologique a formation [kPa]
geologiq (m NGF) [MPa] | [MPa]
Alluvions
sablo- 61.40 0.5 5 -
graveleuses
Craie altéré 56.20 0.8 8.7 117
Craie compacte 53.90 3.7 61 228

Tableau 25 : Caractéristiques géotechniques retenues pour le dimensionnement des micropieux-Pylone télé

conduite

A titre indicatif, au droit du sondage SP17, pour un micropieu de 250 mm en
diamétre réalisé depuis une plateforme située a la cote 60.50 NGF, les résultats de portance en

compression et en traction sont les suivants :

Résistance Résistance Résistance Résistance
Longueur Cote arase compression compression traction traction

micropieu (m) m{ﬁlge:)re ELScara ELUronp ELScara ELUronp
Rc ser;d (kN) Rc ;d (kN) Rc ser;d (kN) Rc ;d (kN)

8 52.50 164 191 134 183

12 48.50 418 487 341 466

16 44.50 672 784 548 749

Tableau 26 : Pré-dimensionnement des micropieux
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VI - DIMENSIONNEMENT DES BATARDEAUX DU CHANTIER

VI1.1. PREAMBULE

Afin de réaliser les travaux du barrage et de la passe a poissons, il convient de
réaliser des batardeaux sur la Seine et au droit des berges.

Les batardeaux seront réalisés a 1’aide des palplanches descendues au sein de la craie
altéree afin de limiter les venues d'eau.

En raison de la présence de niveaux alluvionnaires tres graveleux a blocs, de silex au
sein de la craie, la mise en ceuvre et le fichage des palplanches pourra nécessiter un préforage.
Dans le méme esprit, les palplanches devront présenter une inertie suffisante vis-a-vis du risque
de rencontrer des blocs et des lits de silex.

Concernant__la_réalisation _des palplanches, on noteraque d’aprés les
renseignements communiqués par ARTELIA, des essais de battage ont été réalisés sans
aucune _anomalie constatée pour des palplanches de type PU18 de 12 m pincées. Ces
palplanches ont donc été retenus pour le dimensionnement ci-apreés

En cas de solution variante, I’entreprise chargée des travaux de palplanches doit
réaliser des essais de foncage préalablement pour assurer la faisabilité de la mise en ceuvre
de ces ouvrages avant de ’exécution.

Il conviendra de vérifier la sensibilité des ouvrages existants avant le battage du
rideau. En effet, les vibrations engendrées par cette technique peuvent engendrer des désordres
sur les existants.
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Les rideaux palplanches métalliques seront réalisés en deux phases principales :

Phase 1 : Mise en place des batardeaux autour des futures passes 3-4 et autour de la
passe a poissons:

Mise en place du batardeau de
chantier (passes 3-4 et PAP)

Figure 13 : Réalisation des batardeaux —Phase 1

Phase 2 : Mise en place des batardeaux autour des futures passes 1-2 :

-
2\
£\

Deflecte

Figure 14 : Réalisation des batardeaux —Phase 2
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Au vue de la géologie variante rencontrée, du phasage de réalisation, des situations
hydrauliques et des profondeurs variables des ouvrages a réaliser (barrage et passe a poissons), 3
profils de calculs ont été retenus pour le dimensionnement des palplanches métalliques. Il s’agit
des profils suivants :

- Profil 1 : au droit de la rive gauche du barrage, il correspond au souténement de la
berge ;

- Profil 2 : au milieu du barrage, il correspond a la situation en fleuve :
- Profil 3: au droit de la rive droite, il correspond au souténement de la berge au
droit de la passe a poissons.

La figure suivante présente les trois profils a étudier :

o

~ Profil 2

bs‘ o

S

5

Deflecteur de surface —'

Figure 15 : Profils de calculs-Batardeaux

La hauteur du calage du batardeau est de 61.4 NGF. Elle est définie par le niveau des
plus hautes aux atteint a I’aval en période de travaux : 61.10 NGF. Une réserve de sécurité de 30
cm, pour intégrer notamment les vagues dues au vent.

Le déplacement maximal horizontal des palplanches doit étre inférieur a 100 mm.
Seuil défini par le maitre d’ceuvre ARTELIA. Des butons horizontaux seront réalisés a
I’intérieur des batardeaux au niveau des tétes de palplanches pour limiter les déplacements.
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VI1.2. DIMENSIONNEMENT DES PROFILS

66/382

La méthodologie suivante a été retenue pour le dimensionnement des rideaux de

palplanches :

& Détermination de la fiche mécanique devant vérifier :

- un rapport butée mobilisée / butée mobilisable supérieur & 1,5 en phase

travaux,

- compatibilité des efforts et moments de flexion avec le type de profilé retenu
pour la paroi,

- compatibilité des deformations horizontales avec les critéeres de déformations

tolérées.

& Veérification de la stabilité hydraulique (renard solide, boulance) au regard de la
fiche mécanique défini, allongement de la fiche le cas échéant.

V1.2.1 Caractéristiques géeotechniques et hydrodynamiques

Au droit du profil 1, on retiendra la coupe géologique rencontrée au droit du

sondage SP11. Les caractéristiques mécaniques moyennes déterminées par
I’analyse statistique sont conservées pour le dimensionnement :

Nature S e bage e pr* Ewm Cohésion Al e ,| Poids volumique
. - moyenne | la formation N frottement @ 3
géologique (m) (m NGF) [MPa] | [MPa] | ¢’ (kPa) ©) vh (KN/m?)
Alluvions
sablo- 6.1 55.20 0.5 5 0 35 20
graveleuses
Craie altéré 13.30 48.70 0.8 8.7 0 35 19
Craie compacte | > 15.50 <27.50 3.7 61 15 35 19
Tableau 27 : Modéle géotechnique-Profil 1
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Au droit du profil 2, on retiendra le modele géotechnique défini pour le

dimensionnement du barrage :

. Cote moyen de

Nature Enp:'?ne#er base de la pr* Em Cohésion fr(ﬁ&gﬂigte ,| Poids volumique

géologique (ym) formation [MPa] | [MPa] | ¢ (kPa) ©) ¢ Th (KN/m?)
(m NGF)

Alluvions

sablo- 2 56.30 0.5 5 0 35 20
graveleuses
Craie altéré 13.30 43.00 0.8 8.7 0 35 19

Craie compacte | > 15.50 <2750 3.7 61 15 35 19

Tableau 28 : Modele géotechnique-Profil 2

Au droit du profil 3 : on retiendra la coupe géologique rencontrée au droit de la

passe a poissons. Les caractéristiques mécaniques moyennes déterminées par
I’analyse statistique sont conservées pour dimensionnement :

Nature Epaisseur | Cote de bas_;e de p* Em Cohésion Angleide ,| Poids volumique
) - moyenne | la formation s frottement ¢ 3
geologique m) (M NGF) [MPa] | [MPa] | ¢ (kPa) ©) vh (KN/m?)
Alluvions
sablo- 5.30 55.91 0.5 5 0 35 20
graveleuses
Craie altéré 10.30 45.6 0.8 8.7 0 35 19
Craie compacte | > 18.10 <27.50 3.7 61 15 35 19

Tableau 29 : Modéle géotechnique-Profil 3-Baterdaux

Nota : la stratigraphie géologique retenue pour le profil 3 a été déterminée a ’issue de ’analyse
des résultats des sondages réalisés au droit de la passe de poissons ci-apres.

La coupe géologique au droit de la passe a poissons est représentée ci-apres :

(RN 60.60)

Passe a
poissons

60

45

40

m Alluvions sablo-graveleuse

H Craie alterée

B Craie

3P16
61,1
55,6
456

5C7
61,25
56,05
47 65

SP15
61,25
56,05
4335

5C6
61,35
56,35
45,25

Figure 16 : Stratigraphie géologique retenue au droit de la passe a poissons

3P14
61,2
55,6
45,1
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V1.2.2. Caractéristiques hydrogeologiques

En ce qui concerne les conditions hydrogeologiques, on considérera un niveau de
nappe a 60,6 NGF, soit le niveau de la retenue amont. Un niveau de plus hautes eaux a 61,1 NGF
est pris en compte aprés réalisation du rideau, du radier et de I’asséchement de la fouille.

V1.2.3 Caractéristiques des matériaux
Palplanches :
Palplanches PU18 :

Double solidarisée (par points de pingage ou soudure) ;

Produit d’inertie : El =64 932 KN.m?/ml ;

Module de flexion élastique : Wel,y =1 800 cm3/ml ;
Module de flexion plastique Wpl,y =2 134 cm3/ml ;
Nuance de I’acier: oE = 240 MPa.

Lierne

Nous avons retenu la pose d’un lierne en téte de rideau. Les efforts horizontaux
attendus au droit du lierne seront repris par des butons horizontaux appuyés en vis-a-vis.

Cette lierne permet de retenir un niveau d’appuis en téte de rideau dans la
modelisation, avec une raideur supposée de K = 50 000 kN/m et un niveau d’appui retenu a 60,8
NGF.

Radier

Les radiers des ouvrages (barrage ou passe a poissons) ont été modélisés comme des
appuis surfacique sur leurs hauteurs correspondantes en contact avec 1’écran. La raideur retenue
est en lien avec le module d’¢élasticité du béton a long terme (10 GPa) et la longueur utile (demi-
longueur des ouvrages concernés).
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V1.2.4 Méthode de calcul

Le dimensionnement du rideau a été effectué a 1’aide du logiciel K-REA qui utilise la
méthode aux coefficients de réaction.

Les valeurs des coefficients de poussée / butée adoptés ont été calculés selon les
tables de Caquot Kérisel-Absi en considérant une obliquité des contraintes égale a 0° en poussée
et egale a — 2/3 @ en butée.

Les modules de réaction horizontale Kh ont été estimes selon la méthode empirique
d’évaluation du coefficient de réaction du sol vis-a-vis des ouvrages de souténements souples
(Méthode de Schmitt — Annexe F de la Norme écran NF P 94-282).

A titre sécuritaire, nous avons retenu les caractéristiques intrinseques des sols a long
terme (c’, @) pour les calculs.

La corrosion n’a pas été prise en compte dans le calcul du dimensionnement des
palplanches, compte tenu du caractére provisoire de I’ouvrage.

V1.2.5 Phasage des calculs

- Phasage de travaux-profils 1 et 2 :

N° de Type de phase Actions
phase
1 Transitoire Réalisation du rideau
2 Transitoire Pose de la lierne a la cote 60,8 NGF et excavation a I’intérieur
du batardeau jusqu’a la cote 55,6 NGF.
3 Transitoire Vidange du batardeau a la cote 55,6 NGF.
Durable L .
4 Réalisation du radier.
5 Transitoire Modélisation d’une crue, remontée niveau d’eau RNamont a
61,1 NGF.

Tableau 30 : Phasages d’exécution-Profil 2
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- Phasage de travau

x-profil 3 :

70/382

N° de Type de phase Actions
phase
1 Transitoire Réalisation du rideau
5 Transitoire Pose de la lierne a la cote 60,8 NGF et excavation a I’intérieur
du batardeau jusqu’a la cote 56,5 NGF.
3 Transitoire Vidange du batardeau a la cote 56,5 NGF.
Durable o .
4 Réalisation du radier.
5 Transitoire Modélisation d’une crue, remontée niveau d’eau RNamont a
61,1 NGF.
Tableau 31 : Phasages d’exécution-Profil 3

NOTA : atitre sécuritaire, la résistance du radier a été prise en compte apres terrassement
et asséchement du batardeau.

V1.2.6 Résultats des calculs :

Les résultats a ’ELS et I’ELU sont résumés dans le tableau suivant :

Profil 1 Profil 2 Profil 3
Cote arase inférieure écran 50,6 NGF 50,2 NGF 52,3 NGF
Longueur de palplanches 10,8 m 112m 91m
A R -3 -1
Déformée max (mm) Tete 2
Ventre 16 22 10
Moment de flexion max ELS M, 158 216 126
Effort de cisaillement max ELS Vj 97 122 80
Moment de flexion max ELU Mgp 213 291 171
Effort de cisaillement max ELU Vep 131 164 108

Tableau 32 : Résultats K-REA
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V1.2.7 Vérification du type de profilé retenu a la flexion et au cisaillement

Selon les normes palplanches (NF EN 1993-5) et écrans (NF P 94-282), les
caractéristiques mécaniques des palplanches doivent vérifier :

Med < Moc,rd et Ved < Vc,rd

- Med : Valeur de calcul du moment fléchissant & I’ELU selon la norme NF P
94-282

- Moc,rd :Moment résistant du rideau de palplanches selon la norme NF EN
1993-5

- Ved : Valeur de calcul de I’effort tranchant & ’ELU selon la norme NF P94-
282

- Vc,rd : Valeur de calcul de la résistance physique au cisaillement

Les palplanches retenues sont de classe 2 (nuance d’acier retenues a 240 MPa). Les
vérifications en flexion sont menées avec le module de flexion plastique.

Au regard des résultats des calculs, ces conditions sont vérifiées :

Moment Effort de
Profil étudiée flechissant cisaillement | Bs | Ymo V\gp' Me, ra Meq < Vo, Rd Vg <
Meq Ve (KN/mi) [cm*/m] | [KN.m/mi] Mcra | [KN/MI] | Vi rd
[KN.m/ml] EP
Profil 1 213 131 OK OK
Profil 2 291 164 09| 1 2134 460.9 OK 552.3 OK
Profil 3 171 108 OK OK

Tableau 33 : Vérification de la résistance des palplanches retenues profils 1 a 3

V1.2.7 VVérification de la sécurité a la butée

En phase provisoire (transitoire), le rapport entre la butée mobilisable et la butée
mobilisée doit étre supérieur a 1,485 (1.35 x 1,1). Cette condition est vérifiée.

En phase service (permanente), le rapport entre la butée mobilisable et la butée
mobilisée doit étre supérieur a 1,89 (1.35 x 1,4). Cette condition est vérifiée.
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V1.2.8 Efforts dans les appuis

Il conviendra de prévoir les butons suffisants (section et entraxe) pour reprendre les
efforts attendus au droit du lierne.

En phase définitive, le dimensionnement des radiers devront prendre en compte les
efforts horizontaux déterminés par les calculs.

V1.2.9 Condition de réalisation et mise en ccuvre

Le matériel de vibrofoncage ou de battage utilisé par 1’entreprise devra étre adapté
afin d’assurer 1’ancrage nécessaire sans risquer de déformer et d’endommager les palplanches.
L’entreprise devra également justifier de sa méthodologie et de son dimensionnement par une
¢étude et un suivi géotechnique d’exécution (mission G3 selon la norme NF P 94-500).
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V1.2.10. Stabilité vis-a-vis du phénomene de renard solide (HYD)
Le phénomene de renard solide est un mécanisme d’instabilité du sol sous 1’écran de
souténement du fait du déchargement a 1’aval. Le renard solide est un phénoméne qui peut se
manifester lorsque le terrain sous le niveau de 1’excavation est de médiocre qualité ou soumis a

un écoulement, mais également lors d’excavations importantes associées a des écoulements.

Pour démontrer que la stabilité¢ du fond de fouille vis-a-vis d’un phénoméne de
« renard solide » est assurée avec une sécurité adéquate, on doit vérifier I’inégalité suivante :

Oastd = Ostb,d
ou: Qast.d €St la valeur de calcul de la contrainte déstabilisatrice ;

Qsth,d €St la valeur de calcul de la contrainte stabilisatrice.

| M

Ah

ST

La vérification du renard solide a été effectué¢e au droit de I’ensemble des profils
étudiés. Les calculs réalisés sont détaillés en annexe.

Les profils 1, 2 et 3 sont stables au renard solide pour des fiches descendues aux
cotes 50,60-50,20 et 52,30 NGF respectivement.
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V1.2.11. Verification de la boulance (HYD)

Au sein de la craie altérée, il est également nécessaire de vérifier la stabilité du fond
de fouille au phénomeéne de boulance. Un écoulement ascendant en fond de fouille peut soulever
les grains et les mettre en boulance si la contrainte s’annule.

Pour démontrer que la stabilité du fond de fouille vis-a-vis d’un phénoméne de
boulance est assurée avec une sécurité adéquate, on doit vérifier I’inégalité suivante :

Sastd < G’stod

YG,dst - Sdst;k < YGsth - G’stb;k

<

ou:

Sdst,d (K) est respectivement la valeur de calcul (et caractéristique) de la
force d’écoulement déstabilisatrice,

- G’stb,d (K) est respectivement la valeur de calcul (et caractéristique) des
actions verticales permanentes stabilisatrices (poids déjaugé),

- yG,dst est le facteur partiel pour les actions verticales permanentes
déstabilisatrices,

- vG,stb est le facteur partiel pour les actions verticales permanentes
stabilisatrices.

Les profils 1 2 et 3 sont stables a la boulance pour des fiches descendues aux cotes
50,60-50,20 et 52,30 NGF respectivement.
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VI1l. MISE HORS D’EAU

VIl1.1. MISE HORS D’EAU AU DROIT DU NOUVEAU BARRAGE ET DE LA PASSE A
POISSON

Les venues d'eau sont dues a la nappe de la Seine.

L'étanchéité sera assurée partiellement par les batardeaux. La majeure partie de 1’eau
résiduelle proviendra du fond de 1’ouvrage via I’hydrobéton faisant office de (bouchon étanche).
Des venues d’ecau au droit des serrures ses palplanches sont également a prévoir. Les arrivées
d’eau résiduelles devront donc étre pompées a I’aide d’un matériel suffisamment dimensionné.

VI11.2. MISE HORS D’EAU AU DROIT DES RAMPES D’ACCES

- Phase provisoire

En fonction de la cote du projet et de la date de réalisation des terrassements, des
arrivées d’eau dans les fouilles des fondations seront a prévoir. Il sera donc nécessaire de prévoir
un pompage provisoire afin d’épuiser les venues d’eau et d’assécher les fouilles des fondations
des futures rampes.

- Phase définitive

La nappe phréatique d’accompagnement de la Seine est sujette & des fluctuations
saisonniéres.

D'aprés les informations transmises, le niveau des plus hautes eaux connus au droit
du site se situe environ a la cote 62.23 m NGF (données ARTELIA).

Toute infiltration d’eau météorique au niveau des fondations sera proscrite. Les eaux
de ruissellement seront soigneusement collectées et évacuées vers un exutoire dimensionné de
maniére suffisante et implanté de maniére non dangereuse pour le projet et les avoisinants.
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VIIl. SUJETIONS D’EXECUTION GENERALE
Les puits pourront étre réalisés par une pelle mécanique (benne preneuse).

Un tubage ou blindage (viroles métalliques récupérées ou anneaux béton laissés en
place pour les puits les plus profonds) sera nécessaire pour éviter I’éboulement de parois de
forage.

En cas de présence d’eau dans le sol, le bétonnage se fera au tube plongeur selon la
technique pieux (DTU 13.2).

Compte tenu du caractére sensible au remaniement et & 1I’eau du sol d’assise, les
fonds de fouille seront soigneusement curés.

On s’assurera que le sol d’assise des fondations est homogene sous 1’ensemble du
projet.

I1 convient de couler le béton de propreté ou le gros béton dés 1’ouverture des fouilles
afin d’éviter I’altération ou la décompression du sol d’assise. Le béton des semelles sera ensuite
coulé a pleine fouille sur toute la hauteur.

Toute poche de remblai ou de moindre consistance (notamment des passées
tourbeuses) détectée a I’ouverture des fouilles sera purgée et remplacée par un gros béton coulé
pleine fouille.

Tout vestige (souche d’arbre, ancien ouvrage enterré, ...) sera purge et remplacé par
un gros béton coulé pleine fouille.

Des surprofondeurs de 1’horizon d’ancrage (sables et graviers) ne sont pas a exclure,
ce qui nécessitera du gros béton pour rattraper le niveau d’assise.

Tous les travaux devront étre réalisés selon les regles de 1’ Art.
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IX- RECOMMANDATIONS POUR LA MISE AU POINT DU PROJET

Le présent rapport constitue le compte rendu et fixe la fin de la mission d’étude
géotechnique de conception — phase projet. Cette mission G2-PRO confiée a GEOTEC a permis
de donner les dimensionnements des ouvrages géotechniques et de présenter les hypothéses
géotechniques a prendre en compte en fonction des données fournies et des résultats des
investigations, et présente certains principes d’adaptation au sol des ouvrages géotechniques.

Les principales incertitudes qui subsistent concernent le contexte géotechnique du
projet:

- les variations d’épaisseurs des formations alluvionnaires et donc du toit de la
craie altéree ;

- I’épaisseur de craie altérée a tres altérée ;

- les conditions hydrogéologiques au moment des travaux ;
- les descentes de charges au droit des passerelles ;

- les descentes de charges au droit du pyléne tété conduite ;
- les débits d'exhaures dans les batardeaux.

Ces incertitudes peuvent avoir une incidence importante sur le col(t final des
ouvrages geotechniques : il conviendra d’en tenir compte lors de la mise au point du projet. A cet
effet, la mise en ceuvre de I’ensemble des missions géotechniques (DCE/ACT a G4) devra suivre
la présente étude (mission G2 PRO).

Nous restons a I’entiére disposition des Responsables du Projet pour tout
renseignement complémentaire.
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10.
11.

CONDITIONS D'UTILISATION DU PRESENT DOCUMENT

GEOTEC ne peut étre en aucun cas tenu a une obligation de résultats car les prestations d’études et de conseil sont
réputées incertaines par nature, GEOTEC n’est donc tenu qu’a une obligation de moyens.

Le présent document et ses annexes constituent un tout indissociable. Les interprétations erronées qui pourront en
étre faites a partir d’'une communication ou reproduction partielle ne saurait engager la Sociét¢ GEOTEC. En
particulier, il ne s’applique qu’aux ouvrages décrits et uniquement a ces derniers.

Toute modification du projet initial concernant la conception, I’implantation, le niveau ou la taille de 1’ouvrage
devra étre signalée a GEOTEC. En effet, ces modifications peuvent étre de nature a rendre caducs certains
¢léments ou la totalité des conclusions de I’étude.

Si, en I’absence de plans précis des ouvrages projetés, GEOTEC a été amené dans le présent document a faire une
ou des hypotheéses sur le projet, il appartient au Maitre d’Ouvrage ou a son Maitre d’Euvre, de communiquer par
écrit ses observations éventuelles a GEOTEC sans quoi, il ne pourrait en aucun cas et pour aucune raison étre
reproché 8 GEOTEC d’avoir établi son étude pour le projet décrit dans le présent document.

Les moyens techniques & la disposition de GEOTEC pour la présente étude ne permettent d’obtenir qu’une
identification ponctuelle des sols, sur les seuls lieux d’implantation des sondages mentionnés ci-avant, lesquels
portent sur une profondeur limitée.

En conséquence, des éléments nouveaux mis en évidence lors de reconnaissances complémentaires ou lors de
I’exécution des fouilles ou des fondations et n’ayant pu étre détectés au cours des opérations de reconnaissance
(par exemple : failles, remblais anciens ou récents, caverne de dissolution, hétérogénéité localisée, venue d’eau,
pollution, etc.) peuvent rendre caduques les conclusions du présent document en tout ou en partie.

Ces éléments nouveaux ainsi que tout incident important survenant au cours des travaux (éboulements des fouilles,
dégats occasionnés aux constructions existantes, glissement de talus, etc.) doivent étre immeédiatement signalés a
GEOTEC pour lui permettre de reconsidérer et d’adapter éventuellement les solutions initialement préconisées et
ceci dans le cadre de missions complémentaires.

Pour les raisons développées au § 4, et sauf stipulation contraire explicite de la part de GEOTEC, I'utilisation de la
présente étude pour chiffrer, a forfait ou non, le cofit de tout ou partie des ouvrages d’infrastructure ne saurait en
aucun cas engager la responsabilité de GEOTEC. Une mission G2 d’étude géotechnique de projet minimum est
nécessaire pour estimer des quantités, colts et délais d’ouvrages géotechniques.

GEOTEC ne pourrait étre rendu responsable des modifications apportées a la présente étude sans son
consentement écrit.

Il est vivement recommandé au Maitre d’Ouvrage, au Maitre d’Buvre ou a I’Entreprise de faire procéder, au
moment de I’ouverture des fouilles ou de la réalisation des premiers pieux ou puits, a une visite de chantier par un
spécialiste. Cette visite est normalement prévue par GEOTEC lorsqu’elle est chargée d’une mission G4 de
supervision géotechnique d’exécution. Le client est alors prié de prévenir GEOTEC en temps utile.

Cette visite a pour objet de vérifier que la nature des sols et la profondeur de 1’horizon de fondation sont conformes
aux données de I’étude. Elle donne lieu a I’établissement d’un compte-rendu.

Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque sondage (qu'’il s’agisse de cotes de références rattachées a un
repére arbitraire ou de cotes NGF) ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées
depuis le sommet des sondages et comptées a partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais. Pour
que ces altitudes soient garanties, il convient qu’elles soient relevées par un Géométre Expert. Il en va de méme
pour I’'implantation des sondages sur le terrain.

Hydrogéologie : les relevés des venues d’eau dans les sondages ont un caractére ponctuel et instantané.

Le Maitre d’Ouvrage devra informer GEOTEC de la date de Déclaration Réglementaire d’Ouverture du Chantier
(DROC) et faire réactualiser le présent document en cas d’ouverture de chantier plus de 2 ans aprés la date
d’établissement du présent document. De méme il est tenu d’informer GEOTEC du montant global de I’opération
et de la date prévisible de réception de I’ouvrage.
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Le Maitre d’Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes les étapes
successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la synchronisation des missions
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ENCHAINEMENT DES MISSIONS D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(Extraits de la norme NF P 94-500 du 30 novembre 2013 — Chapitre 4.2)

d’ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d’CEuvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés dans les tableaux 1 et 2. Deux ingénieries
géotechniques différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’'Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes 1 a 3, la seconde

pour le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

. Objectifs a . Prestations
Enchainement | Phases de o o . : Niveau de management - N
et o Mission d'ingénierie géotechnique (GN) atteindre pour . d’investigations
des missions la maitrise h de la missi | des risques p hni 5
GlaG4 d’ceuvre St P a I s e €s ouvrages géotechniques attendu g’eo_tec niques a
géotechniques réaliser
Fonction des
Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Prem_iére identificatiqn do_nnées
Et 1 Ph Etude de Site (ES géotechniques des risques présentés existantes et de la
ape 1. ase Etude de Site (ES) du site par le site complexité
gél(])(tj:chnique géotechnique
préalable Etude 3 . ) Premié(e o o Fonctjons des
(G1) préliminaire Etudes géotechnique préalable (G1) adaptation des | Premiére identification données
Esquisse " | Phase Principes Généraux de Construction futurs ouvrages | des risques pour les existantes et de la
APS ' (PGC) aux spécificités | futurs ouvrages complexité
du site géotechnique
Définition et . .
Etude géotechnique de conception (G2) comparai_son ggr;;tcl:c:)r:nillje?it%et
APD/AVP . des solutions A B
Phase Avant-projet (AVP) envisageables du projet ‘(ch0|x
pour le projet constructifs)
| Mesures préventives
Etape 2 : pour la réduction des Fonction du site et
Etude . . . Conception et risques identifiés, .
géotechnique PRO Eﬁ:seg g‘fg.tgtc ?S:gg“;s de conception (G2) justifications du | mesures correctives pour gﬁ Iar SZT(?:IE;(;:(E
de conception ! projet les risques résiduels pt ) it
(G2) avec détection au plus tot constructifs)
Consultation sur | de leur survenance
le projet de
Etude géotechnique de conception (G2) base/choix de
DCE/ACT Phase DCE/ACT I'entreprise et
mise au point
du contrat de
travaux
A la charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’ouvrage
Supervision Etude Identification des risques
Etude de suivi gfaott'achlj\lque dexécution résiduels, mesures Fonction des
SotochnigUes d'exécution (G4) conforme aux correctives, controle du méthodes de
g’exécutio% (G3) Phase Supervision de exigences du management des risques | construction et
EXE/VISA Phase Etude (en I'étude géotechnique projet, avec résiduels (réalité des des adaptations
- . interaction avec la | d'@xécution (en maitrise de la actions, vigilance, proposées si des
Etape 3: L i i | "y > . | mémorisation, risques identifiés
Etudes phase suivi) interaction avec la qualité, du délai ialisation d .
géotechniques phase supervision du ot du codt cglplta’lgatlon es retours | surviennent
de réalisation suivi) dexpérience)
(G3/G4) Supervision .
. géotechnique Exécution des Fonction du
Etude et suivi d’execution (G4) travaux en toute contexte
éotechniques . SR géotechnique
g, Lo G3 Phase Supervision du sécurité et en b s etd
DET/AOR exécutions (G3) R A formité observé et du
Phase Suivi (en suivi géotechnique conformite avec comportement de
interaction avec la _d‘exécu'tion (en Ineq;?rt’taentes du Fouvrage et des
Phase Etude interaction avec la douvrage avoisinants en
phase Supervision de 9 cours de travaux
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TABLEAU 2 - CLASSIFICATION DES MISSIONS D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la maitrise des risques
géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appuie sur
des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique de
conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiéere identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte documentaire
sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modele géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére identification des risques
géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement
sur des données géotechniques adaptées.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport de synthese des données géotechniques a ce stade d'étude (premiere approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de
construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la charge du maitre
d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases:

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade de l'avant-projet, les principes de construction envisageables (terrassements,
soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche
dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment représentatives pour le site. - Définir
si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des parameétres géotechniques en particulier), des
notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT
Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs
retenus pour les ouvrages géotechniques.
Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages
géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participé a la finalisation des piéces techniques des contrats de
travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées) ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES
D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée a
I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat de travaux
ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions
d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles ).

Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le
suivi technique, en exploiter les résultats).
Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur
I'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de Vvérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est a la charge du
maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Supervision de I'étude d'exécution

Donner un avis sur la pertinence des hypotheses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des adaptations ou
optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de controle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par
I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)
Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs éléments
géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques
géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.
Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune
implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

- Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi qu‘'un suivi

et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou
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Annexe 1 :
PLAN DE SITUATION
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Annexe 2 :
PLAN D’IMPLANTATION
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Annexe 3 :
COUPE EN TRAVERS
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COUPE GEOLOGIQUE TRANSVERSALE
Sondages SP11 a SP14

Rive Gauche (5 Rive Droite

Emprise BGVM \ * & Baage Existant Emprise CLAPET
Sp i l - 4 SE4)

COUPE GEOLOGIQUE TRANSVERSALE
Sondages SP6 a SP9

*t Barrage Existant
Rive Gauche I N Rive Drolte

Légende :

Argile limoneuse et sable argileux al  argile limoneuse
et/ou limoneux a tourbeux Sa/sl sable argileux ou limoneux

. t tourbe
Sable et Graviers gs  graviers sableux

— A sg  sable et graviers
[ || Craiealtérée a iégerement altérée cxn  craie blanche a silex noirs
PR Gs galets et sable

- Craie c craie blanche
cx  craie blanche A silex

d cx" craie blanche avec quelques silex
Sondages cbx craie blanche avec quelques blocs de silex

Diaprés o rapport 2008/0288/AUXER de GEOTEC du 11/0812008 cbx  craie blanche & blocs de silex 0
_— e ey
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COUPE GEOLOGIQUE LONGITUDINALE
Interpolation a partir des sondages SP3 - SP5 - SP8 - SP10

_ )t(i Nouveau Barrage * E Barrage Existant

Amont  (Sp La Seine &Py [
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GEOTEC

LA GEOTECHNIQUE

Annexe 4 :
SONDAGES ET ESSAIS

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN
01/10
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GEOTEC Sondage : SC3
Inclinaison/Verticale : Date : 01/07/2018
Site : LAMOTTE TILLY X: Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu Y:
Affaire : 2015/02753/AUXER Z: 61.15NGF Page : 111
) = K]
c c % =
i = N g Carottage ROQD 25| @
Cote | Prof. Nature du terrain € | Eau |Outil| § o o (%) SE| &
© = £ (%) £ é [a]
S = > o
61.15 [0.00 i w 50 100 A
om0 erre végétale ECH
e 114 L8
. E.l |1.00m
222 fargile limoneuse marron a graviers —
R
o ]
59.05 [2.10 Bt
58.55 |2.60 tourbe +/- sableuse noiratre ElL
58.15 |3.00 © o _dargile crayeuse grise a graviers
= o =graviers et sable & matrice argilo-
57.55 |3.60 ‘2 ¢ _“‘%_, crayeuse grise
= .°, =|graviers et sable a faible matrice ElL
1580 1. o+ = oargileuse grise
851438 ET—L craie altérée grise blanchatre
| 11
_L{ E.L
| 1 _leraie blanchatre a quelques graviers
SE
5435 |6.80 [1- -11- El
)
| L1
-1
=i B
]
55 g |
min
o |
'-L_l'JJ_' craie blanche altérée El
e
[ _LJ'II_-' E.l
7
lI_ 1
4765 |13.50 -__—,L,{ E.L
L1
I 1
|
||
| E.l.
[ 1
| [I
[T _Tlcraie blanche compacte
T _Ll E.l
[ [ 1
[ 1 1
[ : [ I
- E.l.
4315 |18.00 1
EXGTE 2.30
Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



o GEOTEC Sendage : SC4 sur bargel

Barrage de Beaulieu Y:

92/382

Date : 24/06/2015

Site : LAMOTTE TILLY X: Echelle : 11100

Affaire : 2015/02753/AUXER Z: 57.80 NGF Page : 1/1

%
Carottage
(%)

Cote | Prof. Nature du terrain Eau | Outil

Echantillons
Tubage
Equipement

57.80 |0.00 0 50 100|0

RQD
(%)

50 100

Perméabilité

(m/s)

Date

ECH
raviers sablo-argileux a sablo 1413 Al
g 9 E 55

limoneux beige

56.30 |1.50

o
=

graviers légérement sableux beige e 1 .

5555 |[2.25 EL 85 -.

graviers sablo-limoneux a quelques
blocs

Al
-]

54,20 |3.60

E.L

T "hullii. o it

P
[

l_I
aiuaig=l

i

E.L

|
.
—

craie +/- sableuse blanche altérée

r_l
L)

—

'_I
=i

E.lL

E.L
47.30 |10.50

—

Forage réalisé sur 'eau depuis une barge (hauteur d'eau 2.70 m)

gz
il

—_
]
L
i
0
r

I_I
o

[_,i

EL woc

-L _E craie blanche compacte E.l 42'005;

—

r
=y
., -

—

E.L 00 v

IR
_I_
=y

42.80 |15.00

EXG

TE 2.30

Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr




'l GEOTEC

Site : LAMOTTE TILLY
Barrage de Beaulieu

Affaire : 2015/02753/AUXER

93/382
Sondage : SC5 (sur barge)

Inclinaison/Verticale : Date : 29/06/2015

X: Echelle : 1/100
Y:
Z: 57.80 NGF Page : 111

Cote | Prof.

57.80 [0.00

Nature du terrain

%
Carottage
(%)

RQD

Eau | Outil (%)

Echantillons
Tubage
Equipement

0 50 1000 50 100]

Perméabilité

(m/s)

Date

5575|205 [%

sable et graviers beige

ECH i \ R
11418

=

|

4935 [8.45

L—!_l—-
el

I_
—_

s

—

craie +/- sableuse blanche altérée

E.L 100, .

E.l

E.L

E.l

El

r—l_=_|—l—l—|'_

44,10 |13.70

L

l_.l_
ol =

i
—

I—-I_I-—!_
Ll

I_
—

,_
e

craie blanche altérée

E.l

i
bl =i
i

Forage réalisé sur I'eau depuis une barge (hauteur d'eau 2.70 m)

E.l. 100

I

(1
il

1

E.l Lebdnd Uy ST o

4280 |15.00

craie blanche compacte a quelques

silex

EL 100

EXG

TE 2.30

Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



'l GEOTEC

Sondage : SC6/Pz6

Inclinaison/Verticale :

94/382

Date : 23/06/2015

Site : LA MOTTE TILLY X: Echeile : 1/100
Barrage de Beaulieu Y:
Affaire : 2015/02753/AUXER Z: 61.35 NGF Page : 11
(] - N
c = % =
) 2 - £ Carottage R9D 851 o
Cote | Prof. Nature du terrain € | Eau |Outi| 8§ | & (%) (%) e | =
2 3 5 gE= | a
G} = o ©
61.35 [0.00 w w lo 50 100/0 50 100] &
(E1-1871020 IS Dxremblai : terre végetale et sable et ECH AN
lgg;fr,“-ﬁﬂ 2. % lgraviers & débris de verre TISLS é '
' : E—"——-1{%able et graviers beige El 20m 8
i ¥ lyraviers sableux beige — °
5955 |180 B .-|sable limoneux marron beige & = o
raviers g
El 3
2
= [
- i E
. .|graviers sableux a +/- de matrice 2]
= .o =|limoneuse EL >
o | 5
s g
= o5 s
5635 [500 |o.'= ol g “ iy
l LJ"L E.L oo gs
{ % [ i \
b Q
Ll craie +/- sableuse blanche altérée E P :
{T‘- 3 EL < 2 (50
5425 [7.10 1 'mg :
T eg| |
151 El g E 50
7] s B
Ty el s o
o] § TEw
[&]
— . . ¥ L3 |
| el Eopol
|- { 8 = ] Y _a_ = : 1l
{LLH X R
: R o o e
. {craue blanche altérée EL E L
1{ 5 Flatscae
=i 0 : e
] o
-LJ El 0o
f=i=
L7 e
| L1 IR, Ay S
-1 El 100 .
| 11 Rt o
4625 |1510 [T T
| Il Il h=
1 E.l 100
] =t et e i
| , et
[ 1 craie blanche compacte -
I 1 1
5 | [ | E.L 100' . :
4335 |18.00 ! |I |I
EXGTE 2.30

Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeaniutzsa.fr




'l GEOTEC

Sondage : SC7/Pz7

Inclinaison/Verticale :

95/382

Date : 18/06/2015

Site: LA MOTTE TILLY X: Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu Y:
Affaire : 2015/02753/AUXER Z: 61.25NGF Page : 1/1
2 € % -
_ = - £ Carottage F?gD 25| e
Cote | Prof. Nature du terrain € | Eau [Outi| 8 | & (%) o) OE | ®
@ > g' 0 € g, [a]
E i ] 50 olo 50 10 g—’
10 0
remblai : terre végétale ECH RE I o
remblai : sable limoneux beige it L2 O =
blanchétre a quelques graviers EL 15m S '9{_" e s Ao
E——=——ltemblai : craie altérée blanchatre = B P Sl
' Isable limono-argileux beige a 2 F——r——
o i iqfjuelques graviers o e L
5 ;o 4 dargile légérement sableuse marron E.l & Hoossesaas
S o/ |ris o T
ka0 1515 T |$able et graviers beige blanchatre <
5 “agraviers sableux g A 57
2 . . IS cwl i
5725 |ago [o.¢ e o qsable etgraviers beige E.l. g 5'.:_'! ¥
AR > [
dgraviers +/- sableux beige 2 [0
o i SR
56.05 |5.20 |.° Ii—f: : ‘ El 5 a5
| 1 craie blanche altérée a quelques gs ] d
5515 [|s10 [ J__L _Jl9raviers 8o —
55 El. £ 2 ZENE
i i @ % —_——
L El T
|t §* ——
o | [ it 5
- E.l RN i 00 I L
L { [0}] R it L 1
l ‘Ll{ : e
Q. . i f
‘9 i L
l 1 craie blanche altérée ElL g B§ o _:_ £
_L { E i L L]
o | 3 I
il 14 { E.L S oo -
| 1 o R T
L T |Eae
El § oo
] 1 '[ a H
| L1
4765 1360 [L_L . R =
| Ii I| E.l 1000
[ I 1 e A
[ 11 —
L e o dlecin
L El. 100
T L| l craie blanche compacte ' y
L I 1 ! !
1 I | L[ 0. |
T || |I E.l 100,
] : -
4325 |18.00 " - El ) fo
EXGTE 2.30

Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




Essai LEFRANC Sondage 0684
. ' . .
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
sous la nappe Date : 24/06/2015
H’t F Aire intérieure |Cote du tubage/
) section du tube |Terrain naturel : H, = 3.00
e 7 >
He ] S:i.. 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = -0.90
&0 Profondeur du sondage = 20a30n
5 [ E— T
> CAVITE L= 050
v v :
R ; Profondeur de - 2.50 miB=. 0114
par rapport L
a- 3.00 m|C === 4.39
Hw au TN B
P
L IMPLANTATION X=
i B H DU Y
h— 4 Substratum imperméable SONDAGE Z=
t(s) 0,00 15 30 45 60 75 90 105 120 180 240 300
Q(t) 0,00 7.6E-04 | 3.0E-04 | 8.4E-05 | 1.7E-05 | 8.4E-06 | 1.7E-05
H, 0,00 0.9 1.25 1.35 1.37 1.38 14 14 14 14 1.4 14
t(s)
Q)
He
156 ——— -—
T |
~ |
| | |
[
10 - — f—r L .% -
@
€ |
Q
4 | |
a | _ | |
05 —— i — 4 |
| | |
|
|
| | .
00 ~—n— : —1 . ‘ ! 1 L | |
0 50 100 150 200 250 300 350 |
Temps ens |
i
FEp——
GEOTEC SA
9 Bd de 'FEUROPE K= 1E-04 m/s

21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 078@4
. ' . .
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
sous la nappe Date : 24/06/2015
H‘ ] Aire intérieure |Cote du tubage/
‘l section du tube |Terrain naturel : H, = 3.30 m
- ~ -
He I S 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = -1.39 m
Ho Profondeur du sondage = 7.0a80n m
' S .
CAVITE L= 1.00 m
Y : '
Al v Profondeur de - 7.00 m|B=. 0.114 m
par rapport L
a - 8.00 m|C == 8.77
Hw au TN B
—_—
L IMPLANTATION X=
) B . H DU Y=
$ Substratum imperméable SONDAGE Z
t(s) 0,00 15 30 45 60 75 90 105 120 180 240 300 600 900
Q(t) 0,00 6.8E-04 | 4.2E-04 | 1.7E-04 | 1.2E-04 | 5.1E-05 | 4.2E-05 | 8.4E-06 1.7E-05 4.2E-06 4.2E-06 1.3E-06 | 4.2E-07
H, 0,00 0.8 1.3 1.5 1.64 1.7 1.75 1.76 1.78 1.8 1.82 1.82 1.85 1.86
t(s) 1200 | 1800 | 2400 | 3000 | 3600
Q(t) 2.1E-07 | 1.1E-07 | 2.1E-07 | 4.2E-07
He 1.865 1.87 1.88 19 1.9
25 — —r — — _— ——
|
|
20 - — - R — —+ _
.r'_,_,-o—'" = — = T T o — —p—— _— — —
E 15 e —_— -——— e
o |
2 [
8 |
& 10+ e ——— —
|
05 17 — —
|
| | |
0.0 - — : —— + — + s |
0 1000 2000 3000 4000
|
Tempsens
GEOTEC SA
9 Bd de 'EUROPE K= 1E-05 m/s
21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 988034
. ' . .
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
sous la nappe Date : 24/06/2015
H.t Aire intérieure  |Cote du tubage/
4 section du tube |Terrain naturel : H, = 3.00 m
= e >
He I S hae 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = -0.70 m
Hp Profondeur du sondage = 12.0413.0 m
e CAVITE L= 1.00 m
v v h '
A Profondeur de- 12.00 m|B=. 0.114 m
par rapport L
a- 13.00 m|C=-—= 8.77
Hw au TN B
e
L IMPLANTATION X=
4+ B H DU Y=
4 Substratum imperméable SONDAGE Z=
t(s) 0,00 15 30 45 60 75 105 120 180 240 300 600 900
Q(t) 0,00 1.7E-04 | 1.5E-04 | 1.0E-04 | 1.3E-04 | 1.3E-04 | 8.4E-05 | 1.3E-04 7.6E-05 7.6E-05 5.9E-05 46E-05 | 1.2E-05 | 4.2E-07
H, 0,00 0.2 0.38 0.5 0.65 0.8 0.9 1.05 1.14 1.5 1.78 2 2.28 2.29
t(s) 1200 1800
Q(t)
He 2.29 2.29
25 — —— . — = — e ——r—
| 1 | |
| e 1
1 a | | |
20— = ———r _— ' e — “ —
/ ‘ | ' ‘
.,.-’
£ [/ | | 1 _ _ | R
< 15 | |
£ | |
5 | | |
8 10__.?.' ‘: -+ — - = } — —— N |
/ | ‘ |
|
05 / B E— — — —
00 + —s — | | — I | |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 |
Temps ens
Coefficient de perméabilité
GEQTEC SA
9 Bd de FEUROPE K= 3E-05 m/s
21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 99/8€5
. ' ) .
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
SOuUs |a nappe Date : 29/06/2015
H‘ Aire intérieure |Cote du tubage/
f section du tube |Terrain naturel : H, = 3.90 m
-~ -
He I S 0.01267 [Niveau piézométrique/TN : H, = 213 m
i Profondeur du sondage = 20a30n m
4 CAVITE L= 1.00 m
v h
V. N Profondeur de-  2.00 m|B=. 0.114 m
par rapport L
a- 3.00 m|C =---= 8.77
Hw au TN B
i S——
L ] IMPLANTATION X=
4 B H DU =
i Substratum imperméable SONDAGE Z=
t(s) 0,00 15 30 45 60 75 90 105 120 180 240 300 600 900
Qt) 0,00 5.2E-04 | 3.5E-04 | 3.0E-04 | 1.2E-04 | 1.2E-04 | 4.2E-05 | 8.4E-06
H, 0,00 0.61 1.02 1.38 1.52 1.66 1.71 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72
t(s)
Q(t)
He
L T n
T | | | B
15 ———-‘——— | ————
E |
§ / ‘
P f
£ 10- ? S— | S S - i ] S
8 / |
& f |
o /
| |
0.5 — ——
|
/ |
| |
0.0 1. — —— ! S ] E— E— — — = = 1|
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Tempsens
GEOTEC SA
9 Bd de 'EUROPE K= 2E-04 m/s

21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 100/8€5
. ' . .
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
sous la nappe Date : 29/06/2015
¥ Aire intérieure |Cote du tubage/
H;‘ section du tube |Terrain naturel : H; = 3.50 m
-~ -
He I 8., 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : Hy = -1.60 m
ko Profondeur du sondage = 7.0480n m
j— [ o~ e =
s 'CAVITE L= 1.00 m
h
v v Profondeur de - 7.00 m{B=. 0.114 m
par rapport L
a- 8.00 m|C =---= 8.77
Hw au TN B
%
4 IMPLANTATION X=
v B H DU Y=
4 Substratum imperméable SONDAGE z
t(s) 0,00 15 30 45 60 75 90 105 120 180 240 300 600 900
Q(t) 0,00 7.3E-04 | 2.8E-04 | 1.0E-04 | 3.4E-05 | 8.4E-06 4.2E-07
H, 0,00 0.87 1.2 1.32 1.36 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.37 1.38 1.38
t(s) 1200
Q(t)
He 1.38
15— — R — —_—
|
- —t— |
'3 |
' | | |
g T — — ': T N i
c [
Q
e [
3 [
3
[=]
0.5 ‘ —
|
|
00 | | ] | _
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Temps ens
Coefficient de perméabilité
GEOTEC SA
9 Bd de IEUROPE K= 1E-05 m/s
21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 1018€5
. ' . .
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
sous la nappe Date : 29/06/2015
H‘ Aire intérieure |Cote du tubage/
it section du tube |Terrain naturel : H; = 3.50 m
~ -
He I St 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = -1.75 m
e Profondeur du sondage = 12.0 4 13.0 m
B _
CAVITE L= 1.00 m
v v :
Profondeur de- 12.00 m|B=. 0.114 m
par rapport L
a- 13.00 m|C =---= 8.77
Hw au TN B
-%
L IMPLANTATION X=
4 B H DU =
4 Substratum imperméable SONDAGE Z=
t(s) 0,00 15 30 45 60 75 90 105 120 180 240 300 600 900
Q(t) 0,00 7.5E-04 | 3.9E-04 | 1.5E-04 | 7.6E-05 | 1.7E-05 | 8.4E-06 | 8.4E-06 2.1E-06 2.1E-06 | 4.2E-07
He 0,00 0.89 1.35 1.53 1.62 1.64 1.65 1.66 1.66 1.67 1.67 1.68 1.69 1.69
t(s) 1200
Q(t)
H, 1.69
B E— I e
16 - e | ‘ - —
|
14 — / | T — I
| | | |
1 2 - — | - = ik — — —
. l 1 ‘
dc) 1.0 — —_ 4 |
[
g | |
e 0.8 —+ 1 — — | - — —
% | \
[a]
06 —————— t —— !
| |
| |
04— ! _— !— .
| | ‘ .
0.2 I. .[ — — " — T ...I
| |
a0 L | | ', ! | N
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Tempsens
Coefficient de perméabilité
GEOTEC SA
9 Bd de 'EUROPE K= 3E-05 m/s
21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 102826
. ' . .
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
SOUS Ia nappe Date : 23/06/2015
H. Aire intérieure  |Cote du tubage/
4‘ section du tube |Terrain naturel : H, =
~ A
He [ 8iae 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = 1.20
e Profondeur du sondage = 20a30n
CAVITE L= 0.50
v v '
= Profondeur de - 2.50 m|B=. 0.114
par rapport L
a- 3.00 m|C =---= 4.39
Hw au TN B
o l
L IMPLANTATION X=
4 . B H DU Y=
aa—_ ¥ Substratum imperméable SONDAGE Z=
t(s) 0,00 300 600
Q) 0,00 | 4.2E-07 | 2.1E-07
H, 0,00 0.01 0.015
t(s)
Q(t)
He
00 — — —
| [ |
00 — 1 S — | - ?ﬂﬁ_/ ——
| o T
0.0 — ! e —
| ’_,_,/“" B
E 00 — ! = _ i I e |
c |
@
2 oo - — s
.
o 00 - - — ;
| |
00 PE— g - I —— S .I — S
0.0 — — —
00 L | B B . |
0 100 200 300 400 500 600 700
Temps ens
Coefficient de perméabilite
GEOQOTEC SA
9 Bd de 'EUROPE K= 2E-07 m/s
21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 1038436
. ' . .
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
sous la nappe Date : 23/06/2015
H‘ Aire intérieure |Cote du tubage/
f section du tube [Terrain naturel : H, = 0.50 m
- e =g
He ] S .. 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = 1.72 m
P Profondeur du sondage = 70a80n m
q =
CAVITE L= 1.00 m
v : |
v R 1 Profondeur de - 7.00 m|B=. 0.114 m
par rapport L
a- 8.00 m|C =---= 8.77
Hw auTN B
B
L ] IMPLANTATION X=
4 B H DU Y=
- 4 Substratum imperméable SONDAGE z
t(s) 0.00 15 30 45 60 75 90 105 120 150 180 210 240 270
Q(t) 0,00 1.5E-04 | 1.3E-04 | 1.0E-04 | 9.3E-05 | 1.2E-04 | 8.4E-05 | 7.6E-05 6.8E-05 7.6E-05 5.9E-05 5.1E-05 | 4.2E-05 | 3.8E-05
He 0,00 0.18 0.33 0.45 0.56 0.7 0.8 0.89 0.97 1.15 1.29 1.41 1.51 1.6
t(s) 300 360 420 480 540 600 900 1800.0
Q(t) 3.4E-05 | 2.5E-05 | 1.9E-05 | 1.3E-05 | 1.5E-05 | 1.1E-05 | 5.5E-06
He 1.68 1.8 1.89 1.95 2.02 2.07 2.2 2.21
25 — — —;— { —i— —— — |——— —
e —F — _ ] B
e ' _ — 1 ' }
| |
|
€ _ | S R
S | |
@
§ [ | | |
H I |
4 - : — — |
(=] | |
|
|
1 |
6 200 460 660 800 1600 1200 1400 R 16.00 a 1800 2000
Tempsens
Coefficient de parméabilité
GEOTEC SA
9 Bd de 'FEUROPE K= 3E-05 m/s
21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 104/SC6
. i . .
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
sous la nappe Date : 23/06/2015
¥ F Aire intérieure |Cote du tubage/
H;t section du tube |Terrain naturel : H, =
- -
He '[ S 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = 1.71
i Profondeur du sondage = 11.0412.0
CAVITE L= 100
v v :
S 4 Profondeur de- 11.00 m|B=. 0114
par rapport L
a- 12.00 m|C =---= 8.77
Hw au TN B
-
L IMPLANTATION X=.
4 B H DU =,
y Substratum imperméable SONDAGE Z=
t(s) 0,00 15 30 45 60 75 90 105 120 180 240 300 600 900
Q(t) 0,00 5.9E-04 | 2.1E-04 | 2.1E-04 | 1.1E-04 | 9.3E-05 | 6.8E-05 | 3.4E-05 3.4E-05 1.1E-05 4.2E-06 2.1E-06 | 8.4E-07
H, 0,00 0.7 0.95 1.2 1.33 1.44 1.52 1.56 1.6 1.65 1.67 1.68 1.7 1.7
t(s)
Q(t)
He
R p— [ I il T— 1 I
i b . ¥ S i :
16 -— — -/7.-- p— I, — _‘,_ _...I..—  — ———— = — _|
14 — : } =) . | e — | I |
/ | |
12 — S | || F— -+ :
€ , |
510__.__ . e ] = — =]
2
g 0.8 / "
3 08 — M ||| S— ! — | - il
& / .
06 - .' — — —— 4 11 — 231 e e— — m— |
II |
04 +——— - =
| |
0.2 I.' hl, s — I _— 1 — -
| |
00 l_ - = — e — s — — + afe- —
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Temps ens
Coefficient de perméabilité
GEOTEC SA
9 Bd de 'TEUROPE K= 5E-05 m/s
21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 1058027
- ' L] -
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
SOuUsS Ia nappe Date : 22/06/2015
¥ Aire intérieure |Cote du tubage/
Hf section du tube |Terrain naturel : H, =
= e =+
He I S:.. 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = 1.15
Hp Profondeur du sondage = 20230n
' Yl
CAVITE L= 0.50
h
v v 5 Ol Profondeur de - 2.50 m|B=. 0.114
par rapport L
a- 3.00 m|C == 4.39
Hw auTN B
l
L IMPLANTATION X=
_‘_; B = H DU =
hm— : Substratum imperméable SONDAGE Z=
t(s) 0,00 600 1200 1800 2400 3000 3600
Q(t) 0,00 1.1E-07 | 1.1E-07 | 1.1E-07 | 1.1E-07 | 1.1E-07 | 1.1E-07 - - - - - -
He 0,00 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
t(s)
Q(t)
He
0.0 - .
[ ,
00 - — — | /_/_7 |
| e
0.0 - —————
£ L=
g 0.0 _— /-’/_/,__/._ ..... —
5 ,_”/
go.o - ’//,4 —t _
0.0 — ———————---'_—,-f"JJ —
0.0 S — — - —
: ! :
00 — — I _ l | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempsens
Coefficient de perméabilité
GEOTEC SA
9 Bd de 'FEUROPE K= 6E-08 m/s
21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage 106/8C7
. ' ) L
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
sous la nappe Date : 22/06/2015
H‘t Aire intérieure |Cote du tubage/
4 section du tube |Terrain naturel : H, = 0.50 m
P =
He I S tenss 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = 1.06 m
H
P Profondeur du sondage = 7.048.0n m
0 [ -
{ CAVITE L= 1.00 m
v v h
AL : Profondeur de - 7.00 m|B=. 0.114 m
par rapport L
a- 8.00 m|C =--= 8.77
Hw auTN B
l
L IMPLANTATION X=
4+ B H DU Y=
4 Substratum imperméable SONDAGE Z=
t(s) 0,00 15 30 45 60 75 90 105 120 150 180 210 240 270
Q(t) 0,00 3.4E-04 | 25E-04 | 1.7E-04 | 1.3E-04 | 8.4E-05 | 1.3E-04 | 8.4E-05 8.4E-05 1.1E-05 1.1E-05
H, 0.00 0.4 0.7 0.9 1.05 1.15 1.3 1.4 1.5 1.525 1.55 1.55 1.55 1.55
t(s) 300 600 900 1200 1800
Q(t)
H, 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55
18 - — — .
|
1.6 - —_— — —
. / ll S .
n’rl |
1 2 ¥ A= f' 4 -1 —
£ |
= |
; ¥ —r
g /
§ 08—; _ ]. S — _ I _
(=] | |
06 ...f i — - — —_—l F— —
| |
04 - | S -
| |
02 - — — . - t— [
| | |
0.0 - = ==\ S — H : |
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Temps ens ‘
|
T il
Coefficient de perméabilité
GEOQOTEC SA
9 Bd de /EUROPE K= 1E-04 m/s
21800 QUETIGNY




Essai LEFRANC Sondage : 107/8C7
. ' . L
Essai d'absorption Lieu : LA MOTTE TILLY
sous la nappe Date : 22/06/2015
* Aire intérieure  |Cote du tubage/
H;t section du tube |[Terrain naturel : H, = m
- - —+
He I St 0.01267 |Niveau piézométrique/TN : H, = 1.37 m
H
R Profondeur du sondage = 11.0a120 m
Sl — P
CAVITE L= 1.00 m
v v :
AL Profondeur de- 11.00 miB=. 0.114 m
par rapport L
a- 12.00 m|C =---= 8.77
Hw au TN B
N
L IMPLANTATION X=
4 . B.. H DU Y=,
e $ Substratum imperméable SONDAGE Z=
t(s) 0,00 30 60 90 120 180 240 300 360 480 600 900 1200 1500
Q(t) 0,00 7.6E-05 | 6.3E-05 | 5.9E-05 | 5.5E-05 | 4.2E-05 | 3.0E-05 | 2.5E-05 1.9E-05 1.1E-05 5.3E-06 1.3E-06 | 8.4E-07 | 4.2E-07
He 0,00 0.18 0.33 0.47 0.6 0.8 0.94 1.06 1.15 1.25 1.3 1.33 1.35 1.36
t(s) 1800 2400 3000 3600
Q(t)
H, 1.36 1.36 1.36 1.36
16— — — e —
N | - d
sl
10 — !/ — — —
P/
]
3 /
il
Q |
]
Ii
/
IJI.
I |
0.0 }_ ——— ._!L_ ———— —il —_— S I
0 1000 2000 3000 4000
Temps ens
Cosfficient de perméabilits
GEOTEC SA
9 Bd de I'EUROPE K= 2E-05 m/s
21800 QUETIGNY




108/382

Sondage : SP11

Inclinaison/Verticale :

'l GEOTEC

Date : 01/07/2015

Site : LA MOTTE TILLY X: Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu :
Affaire : 15/02753/AUXER Z: 61.30 NGF Page : 11
IS i i *
o g pres':ilgr?'\uélﬁique Pre%lsus:;r; ge Prlﬁiis;g)n a8 Pres. sur I'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation Vitesse d'avancement
Cote Coupe indicative Eau | Outil § .“%’ EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa) = (bars) (bars) (bars) (m/h)
= o
3139_ . w 10 100 1000]0.1 1 10[0.1 1 20 100
erre vegétale RTP
64
2 & e
argile limoneuse marron a graviers = ;
(59 013
58.50
ESSAI LIMITE MESURABLE
sable argileux et tourbeux X
ESSAI LIMITE MESURABLE
56.90 |4.40 '
“—|sable, graviers et galets crayeux

55.20 |6.10 —

craie blanche altérée a silex
48.70 [12.60 |

craie blanche compacte a silex
43.30 |18.00 —

EXGTE 2.30

'Observations :

Logiciel JEAN LUTZ 5.A - www jeanlutzsa.fr




109/382

'. GEOTEC

Sondage : SP12 (sur barge)

Inclinaison/Verticale :

Date : 30/06/2015

Site : LA MOTTE TILLY X: Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu Y:
Affaire : 15/02753/AUXER Z: 57.80 NGF Page : 1/1
o é preszlilgr(\jquélterique Preffusa';r; . Prﬁ:istieon ix Pres. sur I'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation Vitesse d'avancement
Cote | Prof. Coupe indicative Eau | Outil | & o EM (MPa) pf* (MP3) pl* (MPa) = (bars) (bars) (bars) (m/h)
= &
57.80 |0.00 L 10 100 1000}0.1 1 10[0.1 1 10 30 100 150 200|0 400
RTP
i 64
--'{sable et graviers 13
56.10 |1.70
9
LB
T .
Sur L
Y
2
i g
B € 9
N
e o
“«0 10
3
] craie blanche altérée 2 silex h
Tig o "
e’ a
L0
@
(3 ©
g_':._.. 3l 18
2
S G
[t 13
48.40 [9.40
15"
16
craie blanche compacte a silex M
19
22 ¥
42.80 |15.00
16,
17
18
19
120

EXGTE 2.30

Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




110/382

Inclinaison/Verticale :

'. GEOTEC Sondage : SP13 (sur barge)

Date : 24/06/2015

Site : LAMOTTE TILLY X: Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu Y:
Affaire : 15/02753/AUXER Z: 57.70 NGF Page : 11
2 E’ presglilggl:élﬁique Prifj algr; €2 Pr"eniﬁ:n i:x Pres. sur ['Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation Vitesse d'avancement
Cote | Prof. Coupe indicative Eau | Outil § é’ EM (MPa) pf* (MPa) pI* (MPa) P (bars) (bars) (bars) (m/h)
- o
57.70 |0.00 Wi 10 100 100001 1 100.1 100 150 400
= RTP e
s 64
" {sable et graviers ‘-'\E-
8
55.90 [1.80 c;:
«©
=}
(]
wi
o)
(o))
©
=]
5
7]
O
K]
©
=S
()]
o
o
(<]
L
craie blanche altérée a silex
42.70 [15.00
16
7
18
19 |
120
EXGTE 2.30

Observations :

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr



111/382

'l GEOTEC

Sondage : SP14

Inclinaison/Verticale :

Date : 18/06/2015

Site : LA MOTTE TILLY X: Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu Y:
Affaire : 15/02753/AUXER Z: 61.20 NGF Page : 1/1
9 E b res':ilgrilgfri que Preﬂsus:;r; ds Prlﬁ:ii:n *Zl Pres. sur I'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation Vitesse d'avancement
Cote | Prof. Coupe indicative Eau | Outil § § EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa) 2 (bars) (bars) (bars) (m/h)
= o
A1.498 |A.98 w 10 100 1000f0.1 1 10[0.1 1 10 100 150 400
b o jlefre végétale RTP ¢
- 64
B - 1sable limoneux marron beige a
= “|lgraviers 1—'2"‘
59.50 [1.70 [= —
2.
o
o
5 ‘{sable et graviers beige
‘o
5560 [5.60 [o%:%: 4l
| LlT_
_ craie sableuse blanche altérée
54.40 |6.80 L,
L]
S
i
e
i
|
-7
ey
o ) om
L { craie blanche altérée
| L1
o
1
it
I
=es
L7
Sl
45.10 [16.10 | ~ Lj
L1 1
[ 1
I |
| I’ ll craie blanche compacte
E—h—T
43.20 |18.00 [T T 1

EXGTE 2.30

lutzsa.fr

- www.jean

Logiciel JEAN LUTZ S.A

Observations :

Eboulement du forage a 2.70m
Perte d'injection a 3.50m




112/382

'l GEOTEC

Sondage :

Inclinaison/Verticale :

SP15

Date : 17/06/2015

Site : LA MOTTE TILLY X: Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu Y:
Affaire : 15/02753/AUXER Z: 61.25 NGF Page : 1/1
] M i i = i
o o g pressigr?:élterique Preﬂsus;c;r; a8 Pr"e:Tin:m a Pres. sur I'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation Vitesse d'avancement
Cote | Prof. Coupe indicative Eau | Outil % d%> EM (MPa) pf* (MPa) pI* (MPa) 2 (bars) (bars) (bars) (m/h)
o
6128 (8.98 oo 10 100 1000]0 1 1 1olo.1 1 10 20
erre végetale (remblai ?) RTP | TUB
sablg limoneux beige a quelques 64 76
60.10 [1.15 graviers (remblai ?) 1.10m ESSAI LIMITE MESURABLE
. |sable et graviers beige
56.05 [520 [oia®:
B .'-'_{ craie blanche altérée a quelques
55.25 [6.00 T (jgraviers
11
[ 1
|
E-—1
||
I
|
||
|
| -
[ 1
L
1
[ 1
|
I 1
T
|
[ 1
|
|
[ 1
| | craie blanche altérée
1
=i
|
=1
|
|
[ 1
1
|
|
||
|
1
||
|
[ 1
|
I
|
1
43.25 |18.00 i il

EXGTE 2.30

Observations :

Eboulement du forage & 3.00m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




113/382

Inclinaison/Verticale :

'l GEOTEC

Sondage : SP16

Date : 16/06/2015

64

_. sable limoneux beige blanchatre a
- 1graviers

58.00 [3.10

' ~sable et graviers beige

55.60 (5.50

|_f_
I_l

craie blanche altérée a quelques

graviers
54.50 |6.60

l»—ll_i—-'_l—-]_l—cr—l--‘_i—t
ainsinaiuabuains

craie blanche altérée

.__._,_F,._.—.- = I
| | | | | I I_}_'
NN

I_1 '_.I_
o

|
4560 [15.50 | —
1

T 1 | craie blanche compacte

4310 [18.00 [ I | |

@ @

ESSAI LIMITE MESURABLE

19

14

19

ol

Site : LA MOTTE TILLY X: Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu Y:

Affaire : 15/02753/AUXER Z: 61.10 NGF Page : 111

o @ ponue FigSsion de Pression s Pres. sur I'Outil Pres. d'Injection Couple de Rotation Vitesse d'avancement
o ) o £ pressiométrique fluage limite s (bars) b b h

Cote | Prof. Coupe indicative Eau | Outil S 8 EM (MPa) pf* (MPa) pl* (MPa) o (bars) (bars) (m/h)

Fl 3
181.48 18.98 w f 10 100 100001 1 10f0.1 1 10 20 30 150 400 800}
- ——Nerre végétale RTP

EXGTE 2.30

Observations :

Eboulement du forage & 2.00m
Perte d'injection & 3.50m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr
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ndage :

So

'. GEOTEC

:LE MERIOT

Site

auiqesuusd

& | wswedmnbg

X= .
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:08/0286/AUXER
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:LE MERIOT
Affaire :08/0286/AUXER
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'LE MERIOT
Affaire :08/0286/AUXER
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'. GEOTEC

Site : LE MERIOT
Affaire : 08/0286/AUXER

Sondage :

SP1

682 626.151
87 431.345

5§9.000 IGN 69

118/382

Date :

Echelle :

23/05/2008
1/100

Page 1

Module Pressiométrique

Pression de fluage

Pression limite

NN

T
| .
d

| o
™1

]
.
b |
]

| *
‘ﬁ'
| r 4

§ *
] r
N b
-

I

T
g 2 |
B

.
—ar|
-
| &
b
-

craie blanche 3 silex noirs

| -
| @ -
ed
o

|
b}
.
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@

]
F

e

N
N
%

N

) E
-

] N
T
b
e
>
' %

Y
Y
|

\r'-“ e
- F
KRR
Nl ]

L
Y

il M
[

1

r
L)
-~

L
]

< e
i ;

T
F
]
)
=

\
%
,1_.1' |

-

]
>
]

\
N

o e
-

\
N
.

K}

39.00 {20.00 |-

Profondeur riviére au droit du sondage : 2.00 m

48"

'10.0

1

(15.2)

265

1 47.3 \

L

'34.0]

s

'69.0)

138.4

(0.21)

h

{0.47)
(0.79!

hi

‘1.40°

(1.92}

Cote | Prof. Nature du terrai .
ENel ature du terrain Eau | Outil E (MPa) Pf* (MPa) PI* (MPa)
59.000| 0.00 1 10 100 1000] 0.1 1 10 | 0.1 1 10
e =T
64 =]
57.90 [1.10 (3.7 10.17! 0.39:
P sables et graviers \ \ \
56.50 12.50 |, _,-'_. 8.7 ! {_‘O.ed'} 112
ol 1. 1 T |
0 ‘ - ‘
i 10.8 {0.78 1,22
. bl / | /
i ?js_'__’[_._ 6.? 046 ) {07.78}
".’h_'fl':,) I [ ]
LA ‘78" (0.42) ‘0.67
M "

59-55
(076
115
L 2...(.)5 f
;\3.5(.5 ‘
313

/5.38

57.95

9.t

Observations :

Modale :
Sous modale :




Moddle :
Sous moddla :

<-pig

- Sondage: SP2 119/382
GEOTEC
Date : 28/05/2008
Site : LE MERIOT EES - GESIoNHIET Echefle:  1/100
) y= 87441129
Affaire : 08/0286/AUXER z= 59,900 IGNBY Page 1
Cote | Prof Module Pressiométrique | Pression de fluage Pression limite
ones| Nature du torrain Eau | Outi E (MPa) PI* (MPa) PI* (MPa)
59.8004 0.00 1 10 100 1000004 1 10]01 1 10
RTP
66
. galets et sable
57.40 [2.50 i
[ T Tlecraie blanche
56.30 |aeo L1
(O IO
Ll )
I
A .
bl i)
frr‘rr £
A g
) o
N g
[l B
3
rry 3
il il ) B
| O, B
|l . @
)
' 2
| craie blanche a silex g
| 8
A = £
[l il
O i
| il )
| P
| il
il ]
AN
| 2l )
G
| 2l 2l
39.90 |20.00
Observations :

12

9.2

8.4

12¢

13.¢

11.€

16.2

9.2

12.9




'. GEOTEC Sondage: SP2 (Suite) 120/382
Date : 28/05/2008
. X = 682 644.177 i
Site  : LE MERIOT Eehelle: 17100
y= 87 441.129
Affaire : 08/0286/AUXER z= 59.900 IGN69 Page 2
Cote Module Pressiométrique | Pression de fluage Pression limite
IGNG9 Nature du terrain Eau | Outil E (MPa) P (MPa) PI* (MPa)
39,900 1 0.1 10
RTP
: T
, D
(=]
<
o
o
(=1}
3 8.18)s.
[=
]
3
©
| craie blanche a silex % :
]
(0]
B
z
; @19)
(1]
o
c
R=]
g
) 61
29.90 [30.00 @
Observations :

Modéle : “cpre
Sous modale ;




_ Sondage . SP3 121/382
'. GEOTEC
Date : 29/05/2008
Site : LE MERIOT iS seetRe Echelle: /100
y=  B87429.847
Affaire : 08/0286/AUXER z= 59.800 IGN69 Page 1
Cote | Prof. Module Pressiométrique | Pression de fluage Pression limite
IGNGS Nature du terrain Eau | Outi E (MPa) P* (MPa) PI* (MPa)
|
59.800] 0.00 1 10 100 1000 0.1 1 10 | 0.1 1 10
RTP
66
96
galets et sable
11,
56.60 [3.20
-
! 85
|
l] n
I
II
I] g 10.
[ &
I 5
]l g 18i
| S
| =1
| 3
[ 5 21.
[ 1 a
' ®
[ ] 2
11 E
[ T T [craie blanche 5 20,
T T 3
[ 1 1 g
] 0
O 144
L]
[ T 1
1 1 |
[ T 1
[ 1 | 134
O |
-
Lt |
M 1|
[ [ 1 14
L1 1
[ T 1
Ii II II
9.2
1 '
II II II
[ T 1 »
[ |
[ T 1T
39.80 [20.00 .I TI .l
Observations :

Modda : <-pre
Sous modale :




'. GEOTEC Sondage: SP4 122/382
Date : 30/05/2008
Site : LE MERIOT x= 082679875 Eafielisd 1100
y= 87 460.505
Affaire : 08/0286/AUXER z= 60.000 IGNBI Page 1
Cote | Prof. Module Pressiométrique | Pression de fluage Pression limite
IGN69 Nature du terrain Eau | Outi E (MPa) Pf* (MPa) PI" (MPa)
60.000| 0.00 1 10 100 1000{0.1 1 10 | 0.1 1 10
g RTP
66
59.00 |1.00 [FNEE
[
|1
[
! |[ |I 6.5
J_l ll [| craie blanche
- - |
[ 75
[ T 1T
L T 1
I T 7
5450 550 [ |
8.5
15.
g
o
g
8 17
3
| 3
[l ) 2
r -r " L] 12,
rh‘rl" h f
MM 2
. 12,
|l il 3 '
AN 2
| L) S
I ol _ol_{ craie blanche a silex &
p 1) 9.2
0T
Ml )
r.r.r
| il )
171
P
|l )
<25
T “
[l
8 ¢
|l
rh=rp=r <47
40.00 |20.00
Qbservations :

Modédle :
Sous modile ;

cpre




_ Sondage: SP5 123/382
GEOTEC
Date : 03/06/2008
. X= 682 661.361 2
Site : LE MERIOT Fehellex 17100
y= 87 450.456
Affaire : 08/0286/AUXER z= 59.900 IGN69 Page 1
Module Pressiométrique | Pression de fluage Pression limite
Cote | Prof. Nature du terrain ' x »
IGN6E9 Eau | Outil E (MPa) Pf* (MPa) PI* (MPa)
59.900| 0.00 1 10 100 1000|0.1 1 10]0.1 1 10
RTP
. g 66
g : graviers sableux
58.40 | 1.50 6;.,3'6;43"&!'0‘3
|
L1 T
[ T ]
| I
] I| l| craie blanche
i
1 1
[T
54.80 |5.10 |t |
Ef of .
il J J
il Il )
A

46.40 |13.50

- -
% craie blanche a silex
N

Profondeur riviére au droit du sondage: 1.50m

39.90 |20.00

-
| craie blanche avec quelques silex

8.2

8.3

10.

110

19.

16.4

8.6

16.¢

| <28

Observations :

Modbla - opre
Saua moddle ;




" GEOTEC

Site

: LE MERIOT

Affaire : 08/0286/AUXER

Sondage :

X=

y:

Z=

SP6

682 583.334
87 481.843
56.500 IGN 69

124/382

Date :
Echelle :

19/06/2008
1/100

Page 1

Cote | Prof.

IGN 69

56.500| 0.00

Nature du terrain

Eau | Outil

Module Pressiométrique
E (MPa)

1 10 100

Pression de fluage

PP (MPa)

1000{ 0.1 1 10

Pression limite
PI* (MPa)

0.1 1 10

56.00 10.50

"..-| graviers sableux

RTP
66
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T1)
T°F
st o
0 (O
T
ol
e
I T
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b O B
T
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el O
Y
11 ]
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T
‘IT
TTJ
[T 2R
]
ol OO N
o o
i

36.50 | 20.00

craie blanche avec quelques blocs
de silex

Profondeur riviére au droit du sondage : 6,50 m

{12

=\
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\
13.1;

159"

149

-;_z_:i.s,:-
:-11_'4'.'05-
823
&
1384

1747

A3

0.90;

\

1,26
i
1.66

|
‘1.46"
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a;lz..87'_j::

\
>6.22

L
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|
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L

>7.85
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@
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<1.
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Observations :

Modalo ;
Sous modéle :

«<-pra




23

114
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124

15.(

18.%

15.¢

15.4

3.0

135

1

2 GEOTEC Sondage: SP7 125/382
Date : 10/06/2008
Site : LE MERIOT x= 682610679 Echelle:  1/100
E y= 87 494.970
Affaire : 08/0286/AUXER z= 57.500 IGN69 Page 1
Cote | Prot. Madule Pressiométrique | Pression de fluage Pression limite
IGNGY Nature du terrain Eau | Outil E (MPa) Pf* (MPa) PI* (MPa)
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[ GEOTEC Sondage: SP7 (suite) 126/382
10/06/2008
) X= 682 610.679
Site  : LE MERIOT 1100
y= 87 494.970
Affaire : 08/0286/AUXER z= 57.500 IGN69 Page 2
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__ Sondage: SP8 127/382
GEOTEC
'. Date : 06/06/2008
Site : LE MERIOT : e Echelleyy 11100
Affaire : 08/0286/AUXER z= §5.600 IGNG3 Page 1
Module Pressiométrique | Pression de fluage Pression limite
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_ Sondage: SP9 128/382
GEOTEC
'. Date : 19/06/2008
Site  : LE MERIOT x= 0826309 Echelle: /100
y= 87 515.713
Affaire : 08/0286/AUXER 2= 59.400 IGN69 Page 1
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Sondage :

SP10

'. GEOTEC 129/382
Date ; 09/06/2008
Site : LE MERIOT x=  682609.132 Echelle: 1/100
y= 87 516.994
Affaire : 08/0286/AUXER z= 59.000 IGNE9 Page 1
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130/382

Sondage : E1-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 25/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682645
Y : 387627

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 57.95 NGF
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.6 m.
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131/382

Sondage : E2-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 24/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682647
Y : 387634

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 57.85 NGF
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EXGTE 2.30
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.8 m.
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Sondage : E3-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 24/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682659
Y : 387636

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 57.90 NGF

EXGTE 2.30
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.0 m.
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Sondage : E4-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 24/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682664
Y : 387644

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 58.45 NGF

EXGTE 2.30
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.6 m.
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Sondage : E5-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 24/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682676
Y : 387643

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 59.20 NGF

EXGTE 2.30
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Observations :

Prélevement d'eau réalisé entre +1.3 et 0.0 m : Echantillon E5-1.
Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.0 m.
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Sondage : E7-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 23/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682691
Y : 387650

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 58.95 NGF
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Observations :

Prélevement d'eau réalisé entre +1.3 et 0.0 m : Echantillon E7-1.
Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.2 m
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136/382

Sondage : E8-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 23/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682699
Y : 387664

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 58.50 NGF

EXGTE 2.30
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.3 m.
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137/382

Sondage : E9-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 23/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682698
Y : 387675

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 59.50 NGF

EXGTE 2.30
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.2 m.
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138/382

Sondage : E10-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 24/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682669
Y : 387662

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 60.05 NGF

EXGTE 2.30
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.4 m.
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139/382

Sondage : E11-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 25/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X : 682631
Y : 387644

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 59.80 NGF

PID
(ppmV)

EXGTE 2.30
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +1.9 m.




v GEOTEC

FRANCE

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

Sondage : E12-X

Inclinaison/Verticale :

140/382
Date : 22/05/2018

Site : LA-MOTTE-TILLY X : 682628 Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu Y : 387628
Affaire : 15/02753/AUXER/03 Z: 61.40 NGF Page : 1/1
@ €
o [ o Carottage RQD
. = | 2] 5 % o PID
Cote | Prof. Nature du terrain 2 Eau | Outil | & o (%) (%)
© S £ (ppmV)
£ ? |3
61,40 0,00 L w o 50 100[0 50 100
61,00 |0,40 limon sableux brun a graviers E12-10.0/0.4 ELCSH o o
114 I I I I I I
. N . 1’30m f — 1 - - - T - 1T - - 0 T 1r 77
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EXGTE 2.30
Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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141/382

Sondage : E13-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 25/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X: 682712
Y : 387674

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 61.40 NGF
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EXGTE 2.30

100

| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | |
= = = == = = == = = —=l= = — =l = = = =l = = — -l = = — -4 - - - 4 D T T e P T [PEI .
| | | | | | | | | | | | | |
wm/ ol v O S S A A IR T T S S B
mu\ 0 | | | | | | | | | | | | | | | | | I I I
o
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
F - - -~ - - - - - - -~/ - - - - - /- - - - - - - - - - - - - - 7" a1 T T T T L
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
o | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
o | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
m I I I I I | | | | | | | | | | | | | | |
() F - = = - = = == = = —l= = = —l= = = —-l= = — |- - - - = = = =l = = — - — — — 4 - -+ + + = D T T e P T [PEI .
()] I I I I I | | | | | | | | | | | | | |
...Mm/ ol v o O O O N SN
mmu\ 0 | | | | | | | | | | | | | | | | I I I
© | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
C F - - - =-- - - - - 9 - - - - - 00 - - 7\ - -~ L a1 T T T T L
| | (e>) | | | | | | | | | | | | | | | |
=) . . o) . . . . . . . . . . . . . . . .
juswadinbg
~ O
abeqn] NS
— -
= T
=] CBM
o] W=
5 1S
© 5__
L N
-
£ € £
T o Yo 2 o
suo||ueyos o ©g © g
w ws L S
o o0 wn
3 X
(0] c °
) <] =
= o ®
2 5 8
= € 5
IS o X o
o 2 (o) 44
c T 2 e .mx
s c o @ (]
S c© %) %] © =
= o= — » mvs
k9] 2§ 2 5 @
x & > o © 3
=) > © > [}
© ° 5] o S
[ Ke) - o Q
@© [3) <
3 » ®
= o Q
@ c QL e
z S T 2
E @ g
o
I LT A R e R
p Ja%a® 0% %% 0% % 0%
S - )
N L= === - = - = - =
10 - - L= -3 - -
I e g ege oo ooe oo
_._. ....._u_u..u_u_u.u._u_u..u_u_u.u._u_u
W
]
= olo o of o
o = ) S wl <
olo « w| ©
2 ole =) of o
Q AN ~ o <
(@] [ o vl v
©|© o) W[ W

Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).
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142/382

Sondage : E14-X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

v GEOTEC

Date : 25/05/2018

Echelle : 1/100

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

X: 682718
Y : 387649

Site : LA-MOTTE-TILLY

Barrage de Beaulieu
Affaire : 15/02753/AUXER/03

Page : 1/1

Z: 61.40 NGF

EXGTE 2.30
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).




v GEOTEC

FRANCE

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

Sondage : E15-X

Inclinaison/Verticale :

Date

143/382

: 26/05/2018

Site : LA-MOTTE-TILLY X : 682727 Echelle : 1/100
Barrage de Beaulieu Y : 387631
Affaire : 15/02753/AUXER/03 Z: 61.45NGF Page : 1/1
& €
o [ o Carottage RQD
. = . 2 = % % PID
Cote | Prof. Nature du terrain £ Eau | Outil | 8 g (%) (%)
© S = (ppmV)
< - 35
[&} o
61,45 0,00 w w o 50 100[0 50 100
=0 e Tl terre végétale : limon brun foncé a ECH : : : : : :
= = racines et cailloutis 1"134 | | | | | |
. ) ) E15-1 1,30 m I
sable fin a passages argileux gris 02/23m | =— 127 | | | | | |
beige et a quelques graviers - 140 : : : : : :
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80 - - - - f - T
sable beige a graviers 35/145;% L o
56,95 |4,50 | | | | | |
sable et graviers a légere matrice E15-4 - ’: - ’:’ - :’ T ’: - ’:’ - :’ T
crayeuse blanchatre 4.5/6.0m ! ! ! ! ! !
55,45 16,00 | | [ [ I N R
L - 40 - - L _ 4 - 4 _ _1_ _ L _ _
EXGTE 2.30
Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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144/382

Sondage : SC10/E6X

Inclinaison/Verticale :

FRANCE

w® GEOTEC

Date : 24/05/2018

Echelle : 1/100

RTENAIRE

Site : Barrage de Beaulieu

LA GEOTECHNIQUE PA

X : 682678
Y : 387658

Page : 1/1

Z: 58.20 NGF

Affaire : 15/02753/AUXER/03
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Observations :

Coordonnées X et Y en Lambert Il étendu et Z en m NGF (IGN).

Sondage réalisé sur barge. Hauteur d'eau a +2.0 m.
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Annexe 5 :
RESULTATS DES ANALYSES EN LABORATOIRE

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN
01/10
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Référence ISO : OUINGxx
DEFINITION DES PARAMETRES DE CISAILLEMENT EFFECTIF Révision : Vo
Projection sur le plan de Lambe s'/t' Date : 02/05/2018

A partir d'essais triaxiaux de type Cu+u

Développé par :

Jonathan ROT

Vérifié par :

N° affaire :
Projet :
Couche étudiée :

Rappel :s'=(0'1+0'3)/2 t'=(0'1-0'3)/2

15/02753/AUXERRE/02 et /03
LA MOTTE TILLY

Barrage de Beaulieu

Il convient de saisir pour chaque essai, le N° du sondage, la profondeur, le N° de I'échantillon et les valeurs de 61 - 63, uet o3 :

sous' (kPa)

Rupture En contraintes effectives En contraintes totales
N° sondage : |Prof essai N° éch ol-03 u (>0) o3 s' t' s t
(m) kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa
1 156 2 50 126 78 128 78
2 350 39 150 286 175 325 175
el =83 3 358 154 250 275 179 429 179
4 549 159 350 466 275 625 275
1 221 10 50 151 111 161 111
2 512 16 150 390 256 406 256
el Rl 00 3 725 85 250 528 363 613 363
Craie altérée - Interprétation des essais Cu+u
PRINCIPAUX RESULTATS :
380
g ° Analyse en contraintes effectives
= (conditions drainées (c' et ¢'))
3
- 330
y =0.6436x +0.9233
R?=0.9752 Saisie de la pente de la droite de régression : 0.6436
Saisie de I'oordonnées a I'origine de la
droite de régression : (si 00<0, forcer le 0.9233
0 . ° passage a l'origine)
® Analyse en
contraintes
[ effectives
f [ @' = 40.1°
v =0.4667x + 26.02 | c'= | 1.2 kPa
230 ® Analyseen
contraintes totales
Analyse en contraintes totales
; - Linéaire (Analyse - L
180 . en contraintes (conditions non drainées (ccu et (pcu))
B effectives)
Linéaire (Analyse Saisie de la pente de la droite de régression : 0.4667
en contraintes . L .
130 totales) Saisie de I'oordonnées a I'origine de la
droite de régression : (si 00<0, forcer le 26.02
passage a l'origine)
% 5 [ cu =] 27.8°
[ ccu = | 29.4 kPa
30
0 100 200 300 400 500 600 700
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Tableau Récapitulatif des Résultats d'Essais Laboratoire

v AFFAIRE N°: 15/02753/AUXER 147/382
A GET 1 IG L Nom : LA MOTTE TILLY Date : 27/08/2015
SONDAGE N° sC3 sc3 SC3 sSC3 5C3 sca
Profondeur (m) 0904140 m 2.10a22.60 m 2.6033.00m 3.6034.35m 11.904212.50m 1.5032.25m

Description du sol

Argile limoneuse
marron

Argile crayeuse gris
graveleuse

Tourbe +/- sableuse
noirtre

Graviers et sable
légérement argileux gris

Craie altérée

Graviers [égérement
sableux propre beige

ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS

Vérificateur :

S. SOYEZ

Teneur en eau naturelle (0 / D) Wnat (%) 371 65.9 29.8 14.3 28.6 3.5
Masse volumique séche pd  (Mg/m") 1.35 1.50
Indice des vides e 1.00 0.80
Degré de saturation Sr (%) 100.0 96.4
Granulomeétrie par tamisage - Sédimentométrie
D max (min) 19.0 19.0 19.0
<50 mm (%) 100.0 100.0 100.0
< 2mm (%) 99.3 34.8 7.8
<80 pm (%) 96.0 8.9 0.6
<2um (%) 41.0
Valeur au bleu de méthyléne
V.B.S (g/100g) 0.09 0.02
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%) 55.4
Limite de plasticité W, (%) 315
Indice de plasticité ly 24.0
Indice de consistance I 0.82
Essai de dessiccation
Limite de retrait efTectif Wy, (%)
Facteur de retrait effectif R
Analyses chimiques
Teneur en matiére or q MO (%) 30.00 3.20
Teneur en carbonates CaCO, (%)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) Az th Flz F" Dz R13 h Dz
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN (%)
pa OPN (Mg/m")
IPI (Wnat)
1 CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coeflicient de perméabilité k (m/s) J
ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux
2 Cohésion Cuu (kPa)
-2
= Angle de frottement D uu (%)
g7 Cohésion c' (kPa)
>
=0 Angle de [rottement @ (°)
Cisaillement rectiligne direct a la boite
2o Cohésion Cu kPa
e= -
Angle de [rottement Ouu .
§8 Cohésion c' kPa 20.0 0.0
& Angle de frottement ¢ 25.0 40,0
Compressibilité et Gonflement a I'Oedométre
;“_-_E' . Pression de gonflement og (kPa)
=
5 Rapport de gonflement Rg
P Contrainte de préconsolidation a'p (kPa)
13
E- .§ Indice de compression Ce
=3
(=]
il Indice de gonflement Cs
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
CoelTicient de dégradabilité DG
CoefTicient de lragmentabilité FR
Technicien : A. CAPELLI / C. LE BARBEY OULAB-02-v1




Vérificateur :

S. SOYEZ

'Y EOTE Tableau Récapitulatif des Résultats d'Essais Laboratoire ;5357
AFFAIRE N°: 15/02753/AUXER
LA GEOTECHNIGUE Nom : LA MOTTE TILLY Date : 27/08/2015
SONDAGE N° SC6 SC6 sC? sc7 sC7 Sc7
Profondeur {m) 2.3533.00m 8.0058.90m 1.1531.30m 1.50a21.80m 1.80a22.10m 11.10211.50 m
. . Argile |égérement . .
Description du sol Gravuersp?;:arte)le beige Craie blanchétre sable:asliagrrlsursv;arron Sablebg'raar:/cer:;rr:belge Sable;r:::r::);bmge Craie altérée
ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS
Teneur en eau naturelle (0 / D) Wnat (%) 9.0 293 21.5 11.1 19.3 31.0
Masse volumique séche pd  (Mg/m') 1.52 1.68 1.45
Indice des vides e 0.79 0.62 0.86
Degré de saturation Sr (%) 100.1 84.3 974
Granulométrie par tamisage - Sédimentométrie
D max (mm) 19.0 17.0
<50 mm (%) 100.0 100.0
< 2 mm (%) 39.4 56.4
<80 pm (%) 3.0 9.1
<2 pum (%)
Valeur au bleu de méthyléne
V.B.S (g/100g) 0.04 0.14 ]
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%)
Limite de plasticité w, (%)
Indice de plasticité To
Indice de consistance I
Essai de dessiccation
Limite de retrait effectifl Wee (%)
Facteur de retrait effectif R,
Analyses chimiques
Teneur en matiére or ] MO (%) 3.40
Teneur en carbonates CaCO, (%)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) D, R;z h Fiy B; = Ry; th
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN (%)
pa OPN (Mg/m)
IPI (Wnat)
L CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
CoefTicient de perméabilité k (m/s) l [
ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux
. Cohésion Cuu (kPa)
3=
Angle de (rottement duu ()
g7 Cohésion c' (kPa)
]
o Angle de lrottement P (°)
Cisaillement rectiligne direct a la boite
g5 Cohésion Cu kPa
s
Angle de frottement Duu
g Cohésion c' kPa 0.0 10.0
s .
Angle de frottement ¢ 45,0 41.0
Compressibilité et Gonflement & I'Oedométre
E Pression de gonflement og (kPa})
=
é Rapport de gonflement Rg
i Contrainte de préconsolidation o'p (kPa)
g0
] Indice de compression Ce
53
Indice de gonflement Gs
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
Coeflicient de dégradabilité DG
Coeflicient de lragmentabilité FR
Technicien : A. CAPELLI / C. LE BARBEY OUEABZ 02 VY
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Tableau Récapitulatif des Résultats d'Essais Laboratoire

AFFAIRE N°: 15/02753/AUXER 149/382
LA GEGTECHNIGUE Nom: LA MOTTE TILLY Date : 27/08/2015
SONDAGE N° SCa sCa SC5 SC5 SC6 SCe
Profondeur (m) 4.5026.00m 11.00211.30m 1.5042.05m 4.5045.50m 0.80a0.95m 0.9531.50m

Description du sol

Craie blanchatre

) - Graviers sableux propre
Craie altérée R

Craie blanchétre

Sable limoneux marron

Sable limoneux marron
beige & quelques

Vérificateur :

S. SOYEZ

altérée beige beige a quelques graviers| gravlers
ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS
Teneur en eau naturelle (0 / D) Wnat (%) 28.6 25.5 6.5 30.2 20.2 24.6
Masse volumique séche pd (Mg/m”) 1.52 1.57 1.51 1.66 1.58
Indice des vides e 0.79 0.72 0.79 0.63 0.71
Degré de saturation Sr (%) 97.7 96.2 103.2 86.9 94.3
Granulométrie par tamisage - Sédimentométrie
D max {mm) 23.0 7.0
<50 mm (%) 100.0 100.0
< 2mm (%) 275 95.2
<80 pm (%) 3.6 22.1
<2um (%) 7.0
Valeur au bleu de méthyléne
V.B.S (g/100g) 0.04 0.84
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité W, (%)
Limite de plasticité W, (%)
Indice de plasticité Iy
Indice de consistance le
Essai de dessiccation
Limite de retrait effectif Wie (%)
Facteur de retrait effectil R,
Analyses chimiques
Teneur en matiére or q MO (%)
Teneur en carbonates CaCO, (%}
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) Rn h R12 m Dz Rlz h - B5
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN (%)
pa OPN (Mg/m’)
IPT (Wnat)
I CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coefficient de perméabilité k (m/s) [
ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux
- Cohésion Cuu (kPa)
€= Angle de frottement ® uu (°)
g7 Cohésion c (kPa)
;‘ 8 Angle de frottement [0 (%)
Cisaillement rectiligne direct a la boite
25 Cohésion Cu kPa 0.0
&= Angle de frottement Duu ! 400
é 8 Cohésion [ kPa 15.0 5.0
Ly Angle de frottement ¢ 37.0 37.0
Compressibilité et Gonflement 3 I'Oedométre
E Pression de gonflement og (kPa)
A
S Rapport de gonflement Rg
g o Contrainte de préconsolidation ao'p (kPa)
;‘ :: Indice de compression Ce
S [ndice de gonflement Cs
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
Coefllicient de dégradabilité DG
Coeflicient de fragmentabilité FR
Technicien : A, CAPELLI / C. LE BARBEY OULAB-02-v1
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MNCE

AlIREZ

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage a sec et par sédimentation
NF P 94-056 et NF P 94-057

Affaire : LA MOTTE TILLY Date d'essai 24 a00t 2015
N° affaire : 15/02753/AUXER Rédacteur : AC
Sondage n° : SC3 Dmax (mm) : 19
Profondeur (m}) 0.9041.10m 50 mm 100.0
Nature du matériau : Argile limoneuse marron 2mm 99.3
Passants (en
%) 80 ym 96.0
Teneur en eau (%) (0/D) . o , 3
(sefon norme NF P94-050) 35.8 Température d'étuve : 105°% 2 um 41.0
VBS (selon norme NF P94-068) : #DIV/0!
Densimétre :  Hy(cm)= 13.9 Hy(em)= 4 hy (cm)= 16.3 Vg (em?) = 80.83 Facteurs correcteurs: Cm = 00005 Cd = -0.0008 Eprouvette : A(cm?) = 47,o7|
Temps de leclure (min) R T°C o1} pw D{(%) D(mm)
0.5 1.0225 19.5 0.0031 0.998 100.31 0.06869
1 1.0213 19.5 0.0031 0.998 95.36 0.04951
2 1.0195 19.5 0.0031 0.998 88.44 0.03592
5 1.0170 19.5 0.0031 0.998 78.55 0.02352
10 1.0155 18.5 0.0031 0.998 72.61 0.01696
20 1.0143 19.5 0.0031 0.998 67.66 0.01218
40 1.0133 19.5 0.0031 0.998 63.71 0.00872
80 1.0120 19.5 0.0031 0.998 58.76 0.00626
240 1.0100 20.0 0.0032 0.998 51.24 0.00368
1440 1.0070 20.0 0.0032 0.998 3937 0.00155
@ tamis (mm) : 100 80 63 50 3.5 20 16 10 5.0 2.0 1.0 0.5 0.4 0.2
Passant (%) : 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 99.6 99.4 99.4 99.3 99.1 98.9 98.8 98.3
@ tamis (pm) : 80 68.7 49.5 35.9 235 17.0 12.2 8.72 6.26 3.68 1.58
Passant (%) : 96.0 96.3 91.5 84.9 754 69.7 64.9 61.1 56.4 49.2 37.8
Argile i 3 .
el Limon Sable Graviers Cailloux
90 / 74
80 /
70 %
o o~
X 60 &
-~ }
€ 5
0
©
1]
@ 40 ==
2 v
30
20
10
0
1 2 5 10 59 80
’ . R 5 5
¢ équivalent en micrométre (pm) < o 02 ! z L = o lgo
Ouverture nominale des tamis en millimétres (mm)
Observations :

OULAB-07-2.2-v1
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N° Affaire:

Date de réalisation:

Sondage:

Nature du terrain:

151/382

DETERMINATION DES LIMITES D'ATTERBERG

NF P 94-051
15/02753/AUXER Nom: LA MOTTE TILLY
11-sept-15 Opérateur: KB/ AC
SC3 Profondeur: 090a1.10m
Argile limoneuse marron
Essai n° 1 2 3 4
N?mb_re de coups 32 o7 23 19
décroissant—»

Teneur en eau 54.5 55.1 55.7 56.5

LIMITE D'ATTERBERG NF P 94-051

Limite de liquidité

60.0 —
|
58.0 - - —
e\° |
=
w
E
[=]
=]
=]
-
w
o
1]
=
E |
3
52.0 = —— =
|
|
500 | - . i i
10 20 25 30 40
NB DE CHOCS DE LA COUPELLE N Log N
=-3.888In(x) + 67.948
R2 = 0.9989
s W1= 31.3 "
Teneur en eau de plasticité Wo= 316 Moyenne: 31.5
TENEUR EN EAU (NF-P 94-050) w= 358
LIMITE DE LIQUIDITE Wi= 55.4
LIMITE DE PLASTICITE Wp= 31.5
INDICE DE PLASTICITE Ip= 24.0
INDICE DE CONSISTANCE le= 0.82

OULAB-08-v1
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FILAB
‘.I””“ -
Mg RAPPORT D'ESSAI R

Accréditation N°1-1793

Parc Mazen Sully N°35687 - 1 508'92249 P::!ée :iilp:':llble sur
13 rue Pauline Kergomard - BP 37460 www.cofrac.fr
21074 DIJON CEDEX - France
www filab.fr
Tél. 03.80.52.32.05
SAS au Capital de 135 000 € - RCS
Dijon 491 631 891
Code APE 7120B - Siren : 491 631
891 GEOTEC Laboratoire Site de Quétigny

Mme Céline LE BARBEY

9 bd de I'Europe

21800 Quetigny

Vos références de Commande | | Vos références d'Echantillon

N° Cde : 1607 Nature de I'échantillon : Sol

Référence de I'échantillon : SC3 - 2,10 & 2,60m
LA MOTTE TILLY 15/02753/AUXER

Echantillon regu le 24/06/2015

Dijon, le 31/08/2015

Paramétre Technique / Méthode Date de début Résultats Unités
d'analyse
Siccité Gravimétrie / Selon NF 1SO 11465 : 1994* 24/08/2015 U1 % MB
Matiére Organique 1 XP P 94-047 26/08/2015 30 % MS
Exécuté par : Contrélé par :
Guillaume DURAND

Gwenaélle DELETTRE,

Technicienne de laboratoire Superviseur Technique

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seules analyses couvertes par f'accréditation et signalées par *.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Le rapport d'analyse ne concemne que les échantillons soumis a I'essai.

La conclusion ne prend en compte que les résuitats des analyses pour lesquels un critére est précisé.

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale, elle ne peut étre réalisée sans I'approbation du laboratoire.

SIRET : 491 631 891 00026 - SAS au Capital de 135 000 € - RCS Dijon 491 631 891 Page 1/1
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FILAB
_dl Iml -
g [T RAPPORT D'ESSAI e

Accréditation N*1-1783

Parc Mazen Sully N°35687 - 1508-92250 P;::ddlip:"hln sur
13 rue Pauline Kergomard - BP 37460 www.cofrac.fr
21074 DIJON CEDEX - France
www filab.fr
Tél. 03.80.52.32.05
SAS au Capital de 135 000 € - RCS
Dijon 491 631 891
Code APE 71208 - Siren : 491 631
891 GEOTEC Laboratoire Site de Quétigny

Mme Céline LE BARBEY

9 bd de 'Europe

21800 Quetigny

Vos références de Commande ] [ Vos références d'Echantillon —l

N° Cde : 1607 Nature de I'échantillon : Sol

Référence de I'échantillon : SC3 - 2,60 & 3,00m
LA MOTTE TILLY 15/02753/AUXER

Echantillon regu le 24/08/2015

Dijon, le 31/08/2015

Paramétre Technique / Méthode Date de début Résultats Unités
d'analyse
Siccité Gravimétrie / Selon NF 1SO 11465 : 1994* 24/08/2015 70,2 % MB
Matiére Organique / XP P 94-047 26/08/2015 3,2 % MS
Exécuté par : Contrélé par :
Gwenaélle DELETTRE, Guillaume DURAND

Technicienne de laboratoire Superviseur Technique

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seules analyses couvertes par I'accréditation et signalées par *.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Le rapport d'analyse ne concerne que les échantillons soumis & I'essai.

La conclusion ne prend en compte que les résultats des analyses pour lesquels un critére est précisé.

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale, elle ne peut é&tre réalisée sans I'approbation du laboratoire.

SIRET : 491 631 891 00026 - SAS au Capital de 135 000 € - RCS Dijon 491 631 891 Page 171
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',l GEOTEC ANALYSE GRANULOMETRIQUE

CRAMCE Méthode par tamisage a sec et par sédimentation
NF P 94-056 et NF P 94-057

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE

Affaire : LA MOTTE TILLY Date d'essai : 24 aoit 2015
N° affaire : 15/02753/AUXER Rédacteur : AC
Sondage n° : SC6 Dmax (mm) : 7
Profondeur (m) : 1.30a21.50m 50 mm 100.0
sriau - . N . m 2
Nature du matériau Sable limoneux marron beige a quelques graviers Passants (en 2m | 95
%) 80 ym 224
Teneur en eau (%) (0/D) . » E B
(ssfon norme NF P94.050) 23.4 Température d'étuve : 105°c 2ym | 7.0
VBS (selon norme NF P94-068) : 0.84
Densimétre :  Hy{em)= 1335 Hi(cm) =38 hy {cm)= 16 Va{em®) = 76 57 Facteurs correcteurs: Cm = 0.0005 Cd = -00008 Eprouvette : A(cm?) = 47.07
Temps de leclure {min) R TC Cl pw D(%) D({mm}
0.5 1.0220 18.5 0.0026 0.998 96 38 0.06856
1 1.0200 19.5 00026 0.998 88.46 0.04991
2 1.0183 19.5 0.0026 0.998 81.53 0.03615
5] 1.0158 19.5 0.0026 0.998 71.64 0.02362
10 1.0140 19.5 0.0026 0,998 64.71 0.01707
20 1.0123 195 0.0026 0.998 57.79 0.01232
40 1.0113 19.5 0.0026 0.998 53.83 0.00881
80 1.0100 19.5 0,0026 0.998 48.88 0.00632
240 1.0080 20.0 0.0027 0.998 41.36 000370
1440 1.0050 20.0 0.0027 0.998 29.49 0.00156
@ tamis (mm) : 100 80 63 50 31.5 20 16 10 5.0 2.0 1.0 0.5 0.4 0.2
Passant (%) : 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 98.3 95.2 88.9 79.7 68.1 27.5
@ tamis (um) : 80 68.6 49.9 36.2 236 171 123 8.81 6.32 3.70 1.56
Passant (%) : 221 213 19.6 18.0 15.9 14.3 12.8 11.9 10.8 9.2 6.5
Argile Limon Sable Graviers Cailloux
|t ¢
/ =
R o
,/
80
70
< /
3~ 60
-
= /
& 50
A
© 40
D- /
& /
o
20 L] g
.l
10
'_....-—-"
0
1 H 5 10 50 f0
- ) R 5 p!
¢ équivalent en micrométre (um) 40 1 02 85 ! 2 o 0 = '-,9“
Ouverture nominale des tamis en millimetres (mm)
Observations ;

OULAB-07-2.2-v1
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FILAB
ot ,”
[T RAPPORT D'ESSAI STa

Accrbditation N*1-1703

Parc Mazen Sully N°35687 =- 1 508-92251 Pof!ée dli-:ponlhh :ur
13 rue Pauline Kergomard - BP 37460 www.cotrac.fr
21074 DIJON CEDEX - France
www filab.fr
Tél. 03.80.52.32.05
SAS au Capital de 135 000 € - RCS
Dijon 491 631 891
Code APE 7120B - Siren : 491 631
891 GEOTEC Laboratoire Site de Quétigny

Mme Céline LE BARBEY

9 bd de I'Europe

21800 Quetigny

Vos références de Commande ] ‘ Vos références d'Echantillon

N° Cde : 1607 Nature de I'échantillon : Sol

Référence de I'échantillon : SC7 - 1,15 a 1,30m
LA MOTTE TILLY 15/02753/AUXER

Echantillon regu le 24/08/2015

Dijon, le 31/08/2015

Paramétre Technique / Méthode Dateldeiehut Résultats Unités
d'analyse
Siccité Gravimétrie / Selon NF ISO 11465 : 1994* 24/08/2015 78,5 % MB
Matiére Organique | XP P 94-047 26/08/2015 34 % MS
Exécuté par : Contrélé par :
Guillaume DURAND

Gwenaélle DELETTRE,

Technicienne de laboratoire Superviseur Technique

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seules analyses couvertes par I'accréditation et signalées par *.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Le rapport d'analyse ne concerne que les échantillons soumis a l'essai.

La conclusion ne prend en compte que les résultats des analyses pour lesquels un critére est précise.

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale, elle ne peut étre réalisée sans I'approbation du laboratoire.

SIRET : 491 631 891 00026 - SAS au Capltal de 135 000 € - RCS Dijon 491 631 891 Page 1/1
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w GEOTEC

Tableau Récapitulatif des Résultats d'Essais Laboratoire;4/35,

AFFAIRE N°: 15/02753/AUXER
LA € ECHNIGIUE Nom: LA MOTTE TILLY Date : 02/10/2015
SONDAGE N° ST1 ST2 ST3 ST4 ST5
Profondeur (m) 0.00a0.50m 0.00a0.50m 0.00320.50 m 0.0030.50 m 0.0020.50m

Description du sol

Sable et graviers gris a
quelques coquillages

Sable et graviers gris a
quelques coquillages

Sable et graviers gris a
quelques coquillages

Sable et graviers beige

Sable et graviers gris a
quelques coquillages

ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION DES SOLS

Vérificateur :

D. GREMION CHAMPROY @

Teneur en eau naturelle (0 / D) Wnat (%) 12.0 10.3 8.6 8.3 13.3
Masse volumique séche pd  (Mg/m®
Indice des vides e
Degré de saturation Sr (%)
Granulometrie par tamisage - Sédimentometrie
D max (mm) 30.0 18.0 48.0 28.0 31.0
<50 mm (%) 100.0 100.0 100.00 100.0 100.0
< 2mm (%) 24.8 27.7 13.60 21.0 46.7
< 80pm (%) 15 0.3 1.7 13.2 3.1
<2um (%) 4.0
Valeur au bleu de méthyléne
V.B.S (9/100g)
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité w, (%)
Limite de plasticité W, (%)
Indice de plasticité Ip
Indice de consistance I
Essai de dessiccation
Limite de retrait effectif Wge (%)
Facteur de retrait effectif R
Analyses chimiques
Teneur en matiére organiqur MO (%)
Teneur en carbonates CaCQ (%)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300)
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN (%)
pg OPN (Mg/m?®)
IPI (Wnat)
| CBR (W nat)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coefficient de perméabilité k (m/s)
ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux
§ % Cohésion Cuu (kPa)
= Angle de frottement ®uu (°)
§ g Cohésion c (kPa)
=0 Angle de frottement [ (°)
Cisaillement rectiligne direct a la boite
Q5 Cohésion Cu kPa
2 Angle de frottement Qu °
§8 Cohésion c kPa
= Angle de frottement ¢ °
Compressibilité et Gonflement a I'Oedomeétre
% _ Pression de gonflement og (kPa)
§ - Rapport de gonflement Rg
g 5 Contrainte de préconsolidation a'p (kPa)
g— % Indice de compression C.
8 © Indice de gonflement Cs
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Essai Los Angeles LA
Essai Micro-Deval MDE
Coefficient de dégradabilité DG
Coefficient de fragmentabilité FR
Technicien : B.FARION OULAB-02-v1
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ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Méthode par tamisage a sec et par sédimentation

FRANCE
NF P 94-056 et NF P 94-057
LA GEOTECHNIQUE PART
Affaire : 0 Date d'essai : 30 septembre 2015
N° affaire : 15/02753/AUXER Rédacteur : BF
Sondage n° : ST4 Dmax (mm) : 28
Profondeur (m) 0.0040.50 m 50 mm 100.0
ériau : i i 21.
Nature du matériau Sable et graviers beige Passants (en 2 mm 1.0
%) 80 um 13.2
Teneur en eau (%) (0/D) . " . o
(selon norme NF P94-050) 8.3 Température d'étuve : 105°¢ 2pum 4.0
VBS (selon norme NF P94-068) 1  #DIV/0!
Densimeélre :  Ho(em)= 133 Hy(cm) =38 hy (em)= 16.3 Va(em?) = 78.08 Facteurs correcteurs: Cm = 0.0005 Cd = -0.0013 Eprouvelte : Alcm?) = 47,07
Temps de !eclure (min) R TC Cct pw D{%) D(mm)
0.5 1,0232 20.3 0.00276 0,998 99.77 0.06694
1 1.0226 20.3 0.00276 0.998 97.39 0.04777
2 1.0220 20.3 0.00276 0.998 95.02 0.03408
5 1.0210 20.3 0.00276 0.998 91.06 0.02187
10 1.0199 20.3 0.00276 0.998 86.71 0.01571
20 1.0185 20.3 0.00276 0.998 81.17 001132
40 1.0170 20.3 0.00276 0.998 75.23 0.00817
80 1.0149 20.3 0.00276 0.998 66.92 0.00593
240 1.0107 20.3 0,00276 0.998 50,30 0.00359
1440 1.0040 20.1 0,00272 0.998 23.63 0.00158
@ tamis (mm) : 100 80 63 50 1.5 20 16 10 5.0 2.0 1.0 0.5 0.4 0.2
Passant (%) : 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 959 88.7 63.5 35.3 21.0 16.8 15.7 15.5 13.9
2 tamis (pm) : 80 66.9 47.8 341 21.9 157 11.3 8.17 5.93 3.59 1.58
Passant (%) : 13.2 13.2 12.9 12.6 121 11.5 10.8 10.0 8.9 6.7 31
Argile H i H .
g Liman i Sable Graviers Cailloux
90
80 /
70 {
—_
X 60 u,
S’ /
€
S 50
7
© 40 /
T
30 v
20
10 =
adl
PH-.-
0
4 2 5 10 50 B0
5
¢ équivalent en micrométre (um) & D2 0.5 ! 2 10 X 20 100
QOuverture nominale des tamis en millimetres (mm)
Observalions :

OULAB-07-2.2-v1
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P GEOTEC ESSAIS DE LABORATOIRE Tableau récapitulatif

Labarataire AFFAIRE N°: 08-0268-AUXER 177/382
Nom : LE MERIOT
SONDAGE sCi1 sCt sci sC2 sC2 sc2
PROFONDEUR (m}) 0.20 4 0.30 1.2080.80m | 7.004720m 140021420 m 0.20 4 0.80 5104540 m
NATURE DU SOL Sablect gravier | Soblce gravie Crnie blanche Craie blanche Soble of gravier Crale blanchs
ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION
Teneur en can naturele (/D mm) Wnat (%) 44 7.6 29.7 264 8.5 27.0
MMosse volumlque séche pd  (g/em’) 1.68
Indice des vides ¢
Degré de saturation Sr {%)
Granulomdtrie par tamisage - Sédimentomdtrie
D max {mm) £9.0 19.0 190 190 620
<50 om {%) 100.0 100,0 100.0 100.0 92.6
< 2mm (%) 151 3713 68.9 12.7 52,6
<30 um (%) 11 4.3 598 4.7 439
<2pm {%)
Valeur au blcu de méthyléne
| V.BS oo 018 0.22 I 031 | ! 0.31 | o2 I
Limites d'Atterberg
Limite do Dquldité W (%)
Limlte de plasticitd W, (%)
Indice de plustlcité L
TIadice de consictance ¥
Essai de dessiceation
Limite de retralt effectir
(sar &chantllion non remant€) W (%)
Facteur da cetralt effectif Ry
Limite de retralt conventignnel
(passant au 400 um) Wx 9
CHIMIQUES SUR LES SOLS
Tencur ea matidre organfque
‘Fenear ea chlarures
Tencur en carbonales
Teneur e sulfates
CLASSIFICATION (G.T.R92 ct NF P 11-300) B; B, Ay Ry;m By Ci A
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN %)
04 OPN (Elm’!
LP.E(Woag)
LRI (W OPN)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
| comoentscpemetive | & qam | | | |
ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxigux
g Coldsion de plc c (MPa)
S Angle de frottament de ple [ (")
3 Cohésion de pic c' (MPa)
é Angle de frottement de pic o *}
Cisaillerment direct 4 Ia boite
é 2 Cohésfon de Plc Cuwp kPa
) Anple de frottement de ple [ >.] ¢
La CohésTon de Plc Cp kPa
= Angle dc frattement de pte op >
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Comprestion simple RC Mpa)
Masse volumique séche pd  (pfem')
Essui Los Anpeles LA
Esssi Micro-Deval MDE
Coeflicicnt de dépradabitlts DG
Coeffideat do bagmentabilité FR
Auteur : A. CAPELLY
Vérificateur ; K. BOUSSAID

25/06/2008 recap X échantillons campliteds




P GEOTEC ESSAIS DE LABORATOIRE Tableau récapitulatif

Laboratolre AFFAIRE N°; 08-0268-AUXER 178/382
Nom : LE MERIQOT
SONDAGE scz sC2
PROFONDEUR (m) 11,704 £1.90 m|17.60 4 17.80 m
NATURE DU SOL Cruic blanche Craic blanche
ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION
Tencur en cau_naturelle (/D mm) Wnat %) 285 P2
PMasse volumique sécho pd  (gfeat’) 163 1.59
Indice des vides e
Degré de suturation Sr (%)
Granulom@tric par tamisage - Sédimentométrie
Do () |
<50 o (%)
< 2mm (%)
<8D um %%)
<2um (%)

Valeur au bleu do méthylne

I VBS (g/100g} ' ' ' —I

Limites d'Atterberg
Limite de liquldies W (%)
Limlte de plasticlts W, (%)
Indlce de plasticltd L
Indloe de consistance L
Essai de dessiceation
Limite de retrait effoctll
(sur éehantillon non reraanlé) Ve %)
Factenr de retrait cffectlf Ry
Limita de retrait conveationnel
(passant au 400 um) We )
ANALYSES CHIMIQUES SUR LES SOLS
Teacor en matitre organique
Tencur ¢n chilorures
Teneur en
Teneur ex sulfates
CLASSIFICATION (G.T.R 92 ¢t NF P 11-300) Rp;h Ryh
ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN {%)
P¢ OPN (/e
LRI (W oat)
LP.I (\V OPN)
ESSAIS DE PERMEABILITE - SOLS FINS
Coeflleicat do perméabilité K us | | | | |
ESSAIS DE COMPORTEMENT ET DE MECANIQUE DES SOLS
Essais Triaxiaux
g Coh&ston [ (MPa)
o
E Angle de frottement L *)
& Cohiésion c  (MPy
']
3 Angle de frattement E P
Cisaillement direct A Ia boite
l- 5 Cohislon de Pl Cap  kPa
= Angle de feattement de pic [ g
“a Cohéslon de Pie C'p kPa
"56 Angle de frottement dc plc T
ESSAIS SUR LES ROCHES ET GRANULATS
Compressian simple RC (Mpa)
Masse volamique séche pd  (g/em))
Essal Los Angeles 1A
Essal Micro-Deval MDE
Coefliclent de dégradabllité oG
Caeflicieat de frapmentabillté FR
Auteur : A. CAPELLT
Vérificateur = K. BOUSSAID

25/06/2008 recop X dchantillons camplitexis




GEOTEC

ESSAIS DE LABORATOIRE Tableau récapitulatif

179/382

Laboratoire AFFAIRE N° ; 08-0286-AUXER
Nom : LE MERIOT
SONDAGE 5C8 SC8 SC8 sSCs8 SC9 SC9
PROFONDEUR (m) 4150 m 43.00 m 2500m 47.50m 4 3.00 m 2600m
NATURE DU SOL Craic blanche Craic blanche Cruie blanche Craie blanche Craic blanche craie blanche
1- ESSAIS D'IDENTIFICATION ET DE CLASSIFICATION
Teneur ¢n cav nzturelle { 0/D ) Wnat (%) 277 27.8 28.0 27.0 28.0 217
Massc volumlque séche M (Wem®) 1.77 1.75 1.71 1.80 1.62 1.73
Indice des vides c
Depré de saturation S (%)
Granulométric - Sédimentométric
D max (mm)
<50 mm (%)
< 2mm (%)
< 80 pm {%)
<2um (%)
Valeur au bleu de méthyléne
V.BS (5/100g) | i ! i
Limites d'Atterberg
Limite de liquidité Wi {%)
Limite de plasticité Wy (%)
Indice de plasticité I,
Indice de consistance I
I1 - ESSAIS DE DESSICCATION (RETRAIT)
Limite de retrait effective ,
(sur échantillon non remanié) Wi %)
Facteur de retrait effectif R,
Limite de retrait conventionnelle
(sur Te passant au 400 u m) Wx %)
CLASSIFICATION (G.T.R 92 et NF P 11-300) Ry, Ry; Ry, Ry Ry, Ry,
H1 - ESSAIS DE COMPACTAGE ET DE PORTANCE
WOPN (%)
Pa OPN {g/cm’)
1.P.I {w nat)
LP.I (w OPN)
IV - ESSAIS DE MECANIQUE DES SOLS
ot
g Pression de gonllement og (kPa)
&
g Rapport de gonflement Rg
k= Contrainte de préconsolidation op (kPa)
B
g Indice de compression Ce
&
g b Indice de gonflement C,
Cisaillement rectiligne direct 4 Ia boite
§: =) Cohésion de Pic Cup  (kPa)
== Angle de frottement de pic Quul %)
§; a Cohésion de Pic ce (kPa)
-0 Angle de frottement de pic dp (°)
Auteur : A. CAPELLT
Vérificateur : K. BOUSSAID
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GEOTEC

LA GEOTECHNIQUE

Annexe 6 :

PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES DES SONDAGES
CAROTTES

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN
01/10



A = 186/382
w GEOTEC 15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT
VNF - BARRAGE DE BEAULIEU

CHANTIER :
N° DOSSIER :

. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR :+

CHANTIER :
N° DOSSIER :

. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR :-

CHANTIER :

N° DOSSIER :

X

== » '. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR -

GEOTECHNIQUE
v.geotec-sa.com

0 10 20 30 40 50

CHANTIER : whiew . VN
N° DOSSIER : \S /02353/Au

. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR ==




. _
187/382
w GEOTEC 15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER :
N° DOSSIER :
. — GROUPE "
W GEOTEC sovsce:
e e PROFONDEUR -

A GEOTECHNIQUE
www.geotec-5a.com

CHANTIER :
N° DOSSIER :

GROUPE

i ‘I GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR 3+

CHANTIER : Boantiew - VN F
N° DOSSIER AS /02353/AuvX -2
‘l GEO%—RE‘E SONDAGE : SCAC/EG X

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR 2 ?f- 3,09 m

www.geofec-5a.com




. _
188/382
w GEOTEC 15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER : Beatiew - VN T

N° DOSSIER : AS /02383/AX -2

- - GROUPE =)
« GEOTEC SONDAGE : A0/ ES x

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR :- 9.00 - 15,09 m

woww.geotec-sa.com

CHANTIER : Beantiew . VN §
N° DOSSIER : \S /02353(AuX -2

- ‘. c_;Eo%-REOUCPE SONDAGE:  SCA0/&¢x

e PROFONDEUR ¢ o -%,09 m

LA GEOTECHNIQUE PARTE
wyhw.geotec-so.com

CHANTIER :
N° DOSSIER :

I GEOTEUC SONDAGE :

PROFONDEUR :+

30




. _
w GEOTEC ERIO:
15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER :
N° DOSSIER :
. GEOTEC SONDAGE :

LA\.EDTECHP QUE PROFONDEUR :-

www.geotec-s0.com

CHANTIER :
N° DOSSIER : A

. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR -

CHANTlER 2
DOSSIER :

‘ GEOTEC SONDAGE: =

v geotec-sa com

100 |

1 hﬂuhﬁ]hﬁ]htnl‘

CHANTIER :
N° DOSSIER :

» ‘ GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR :




A = 190/382
w GEOTEC 15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER :
v N° DOSSIER :

» GEOTEC SONDAGE:
... ... PROFONDEUR:

CHANTIER: | Reautiew . YN F
N° DOSSIER : AS /02383/Avx -2
. s GROUPE S
o GEOTEC SONDAGE: EAS

\A SéoTEcHNiQuE ParTenaike PROFONDEUR 3 o co -6 ,00 m

www.geotec-sa.com




— 191/382
'. GEOTEC 15/02753/AUXERI03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER : Beoantion INF
N° DOSSIER : AS /023A53/Aux -2
[y ____ GROUPE =
wh GEOTEC so\osce: = el
PROFONDEUR :+

LA GEOTECHNIQUE PARTENA « v6,a,> S
www.geatec-50.com

1, Aol el alalilitaislat

CHANTIER : Secantion J N E

N° DOSSIER : \S /02353¢Aux -2

A __ _ GROUPE ‘
w® GEOTECE sowoass:  eus
LA GEOTECHNIQUE ParTenase PROFONDEUR - = vé,OJ =

wwiw.geatec-5a.com

50
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LA-MOTTE-TILLY
2008/0286/AUXER et 2015/02753/AUXER

Sondages carottés
Planches photographiques des sondages carottes

|| Sondage carotté SC1 I

" GEOTEC

RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage:SC4 DeO 312 m

SC1-0.0a20m/TA

o« GEOTEC

RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage : SC 'f De P 4 m

Gy et 10 1o 0w s %0 W w2 nmmvuumxmuwnmlmmmﬂfuu

SC1-2.0a4.0m/TA



193/382

«® GEOTEC
RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage:SC/( De4— a é m

SC1-4.0a6.0m/TA

" GEOTEC
RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage:SC/  Debs a & m

SC1-6.0a80m/TA



194/382

< GEOTEC
RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage:SC{  De § 44O m

.

w" GEOTEC
RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage: SC4  De 40 442 m

SC1-10.0a120m/TA



195/382

& GEOTEC
RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage : SC 1 Ded2 a4 m

SC1-12.0a140m/TA

SC1-14.0a16.0m/TA



196/382

SC1-16.0a180m/TA

SC1-18.0a200m/TA



197/382

Sondage carotte SC2

« GEOTEC
RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage:SC2  Deo

SC2-0.0a20m/TA

v® GEOTEC

RI:('()NNAISS/\N('I: GEOTECH INIQUE

Chantier : |E MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage : SC 2 De 385 3 5,40 m

SC2-3.85a5.1m/TA



198/382

SC2-51a71m/TA

SC2-71a91m/TA



199/382

SC2-9.149.6m/TA

¥ GEorec
RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/A UXER

Sondage : SC 2. De 4o a9m

o B

SC2-9.62109m/TA



200/382

* RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

| Sondage:SC2  Dedg% a A4 ,90m

|

SC2-119a139m/TA



201/382

SC2-139a16.40m/TA

" GEOTEC
RECONNAISSANCE GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

‘ Sondage : SC 2 De16,40é18,4dn

SC2-16.4a1840m/TA



202/382

& GEOTEC
RECONNAISSANCE

GEOTECHNIQUE

Chantier : LE MERIOT
2008/0286/AUXER

Sondage : SC2- DeA8&0a20,00m

SC2-184a200m/TA



203/382

|| Sondage carotté SC3 I

CHANTIER : LA NOTTE TiLly. Barase s Bauvg,
N° DOSSIER : 15/02.35 3(AVXER
. GEOTEC SONDAGE : sc3 :

W, gec‘rﬂ,c-m com

100 |

SC3-0.0al15m/TA

CHANTIER : LA NoTTE TilLY. Berase Ja Bauke,*

N° DOSSIER : 15/02753/AVXER
w™ GEOTEC sovosce: sc3 3
“G“’JSS;‘?J&“EJCO; R EROR: 4 50& 2,00 -

SC3-15a30m/TA

CHANTIER : LA NeTTE TILLY. Barose s Baube,*
N° DOSSIER : 15/02753(AXER |

'. GEOTE X SONDAGE : SE3

L BﬁQTtCﬂNIQUE mnmuns PROFONDEUR : 3 o 0 Sl 50

SC3-3.0a45m/TA

NETTE TiLLY. Bamose s Baule,
15/0275 3(AVXER

SONDAGE S5C 32

pnnndnnnninnnninnnninann

SC3-45a6.0m/TA



204/382

SC3-6.0a75m/TA

TILLY. Barase s Bauy,
A5/0275 3(AVXER

Se 3

SC3-9.0a11.0m/TA

CHANTIER : LA MeTTE TiLLy. Burase s Baus,
N° DOSSIER : 15/02353/AVX R

'. GEO?EE‘E SONDAGE : scs

LA GeoTecHNIQUE PARTENAIR: PROFONDEUR :
www.geotec-so.com

SC3-11.0a125m/TA



205/382

CHANTIER: LA MSTTE Titly. Gomase i Saun,’
N° DOSSIER : N5/02.753/AVXER

'. GEO?EUCPE SONDAGE : sc3

T PROFONDEUR : =
LA Gécm;zgg;ﬂf::msmmf /‘Z, 50 & AH/OO hy

SC3-125a140m/TA

CHANTIER : LA NeTTE TiLlLY. Garase JaBawe,*
N° DOSSIER : A15/02753/AVXER
— GROUPE
'. GEOTEC SONDAGE: sCc3

1A GeoTecHNIQuE ParTenaire PROFONDEUR :

‘www.geotec-so.com

M,00 &A15; 56 m

SC3-14.0a155m/TA

CHANTIER : LA MoTTE Titly. BGamase sa Bawg,
N° DOSSIER : N5 /0275 3/AVXER

'. GEO%E?:E SONDAGE : sc3 | =

Lx GeoTecHNiauE ParTen e PROFONDEUR : N5, 505 1F00 m

www.geotec-5a.com

SC3-155a17.0m/TA

CHANTIER : LA NeTTE TiLLY. Barase s Baule,
N° DOSSIER : N15/02.753/AVX R

. . GROUPE
W' GEOTEC sowoace. s
N - PROFONDEUR : c
Tl e o0& A500m

50 60

SC3-17.0a18.0m/TA



206/382

| Sondage carotté SC4 I
CHANTIER : LR YOTTE TILY . Barmqe do Baulew | B
N° DOSSIER: /S5/023%3/Auxe

B __ _ GROUPE I
W GEOTEC SONDAGE: 3C b
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR: 0,00 & 4, Som

www.geotec-sa.com

SC4-0.0al15m/TA

CHANT|ER & LA Yo1TE TILY . Bo./rua( de Pauliey '
N° DOSSIER: 15/02353 /) AUXER

___ GROUPE ’

» GEOTEC SONDAGE: ec b-
’GEOTECHNIQUE sanrenaie PROFONDEUR: 4,50 & 3,00™
. www.geotec-sa.com | B

CHANTIER : LA YoTTE Tiny .
N° DOSSIER : IS/[02353 ) AuxeR,

& __ _ GROUPE
i GEOTEC ~ONPASE:
LA GEoTeCHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR : 3 00 ¢

www.geotec-sa.com

SC4-3.0a45m/TA



207/382

CHANTIER : LA HOTTE Ty . Barrege da Boulou '
N° DOSSIER : 15/0235% /) AuxeR,

. GEOTEC SONDAGE : C

e _: PROFONDEUR: |,So &3 & m

w.geofec-50.com

SC4-45a80m/TA

CHANTIER : LR YoTTE Tty . Bareqe de Baubey
N° DOSSIER : IS[02393 /) Auxer ‘

. GEOTEC SONDAGE : Cck

PROFONDEUR: %,00 & §%0,.,

SC4-8.0a95m/TA

CHANTIER: LA NoTTe il -Bammgech Sauliue i ORI
e GEOTEE sononce:  scl. R |

LA ceotecHNiQuE ParTENAIRE PROFONDEUR : 9 So & 40,50 on

www.geotec-sa.com

0 10 20 30 40 50 60 70 80

SC4-9.0a105m/TA

LA NMOTTE TILLY -Bammgece baulion

n-agﬁm AS(o 2¥53 /Auxer

SONDAGE : Sch

SC4-105a120m/TA



CHANTIER : LA MOTTE TILLY -Bamege e Baulio (*
N°DOSSIER: JS/oc2}53/Auxer

GROUPE . - .
'. GEOTEC SONDAGE: SCh
SRS s PROFONDELR Ay o i L -

|i1ﬁ1i[ﬁ1i1ﬁ[i[ﬁ1in'||ilﬁlilﬁlllﬁll:ﬁll

208/382

SC4-120a135m/TA

CHANTIER : LA MoTTE THLLY -Bamegec Bauliow *
N° DOSSIER : AS(o 2} 53 /Auxer

. GEOTEC SONDAGE : SCh

ur,[on'muou! paricriaee PROFONDEUR : 3 So & 4S, 00 o~ _ - -
Www.Geolec-50.com

SC4-135a150m/TA




209/382

| Sondage carotté SC5 I

CHANTIER : LA NeTTE TiLlLY. GaTose k&wwiA ...... TP
N° DOSSIER : N5 /0275 3(AVXER ;
'. GEO%?% SONDAGE : cc 5 :

LA cEoTEcHNIQUE PaRTENAIRE PROFONDEUR : 000 a 1,50 m

www.geotec-sa.com

SC5-0.0a15m/TA

CHANTIER : LA NeTTE TiLLY. Baraae s Bauy,* e s RN 5
N° DOSSIER : 15/02753(AUX ER - i
_ __ GROUPE o i e e g sl ok
'. GEOTRE& SONDAGE : SC 5
LA GEOTECHNIQUE PART .- PROFONDEUR : . . - -
70 80 90 100

www. geotec-5a.com

- =
A 50 & 300
60

50

CHANTIER : LA NeTTE TiLlY. Garase da_Baube,
N° DOSSIER : 15 /0235 3/AVXER

'. GEO?EE:PE SONDAGE : sC 5 I |

. PROFONDEUR : s
LA GEOTEC PARTE IRE a
e e 2,00 4,00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100

— - r ~

‘,;“ 7:,

SC5-3.0a4.0m/TA



210/382

CHANTIER : LA NeTTE Titly. Bemase s Bawe,*
N° DOSSIER : A5 /0275 3(AVXER

GEOTEC SONDAGE sc 5

ceotecHNiquE PasTenas: PROFONDEUR :
‘www.geotec-so.Cl

SC5-45a55m/TA

CHANTIER: 1A MeTTE TilLy. Bemase s Bawe,:
N° DOSSIER : N5/02753(AVXER

'. GE—O??UCPE SONDAGE : Sc.5

GEOTECHNIQUE PARTENAIRE F = NBRUR: 5,60 a 100 m.

www.geotec

o 10 20 30 40

SC5-55a70m/TA

CHANTIER: LA MoTTE TiLLy. Bamsse s Baule,*
N° DOSSIER : N5 /0275 3/AVXER

GE’O%'EEP:E SONDAGE : SE 5

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR : q/OO 3 3/00W

www.geotec-sa.com

Yellow  Red

SC5-7.0a9.0m/TA

CHANTIER: LA MoTTE Tilly. Gamose sa Baue,

N° DOSSIER : 15/02753(AVXER -

GEOTEC sonoace sc 5

g seorecnmaue £ PARTENAIRE PROFONDEUR : 3,00 & 40 5_0M

SC5-9.0a210.5m/TA



211/382

CHANTIER : EEEGT T TicLy. Guvads s Gaulgt it oea i oecaaeiou. |
N° DOSSIER : 15/02753/AVXER

'. GEO???:E SONDAGE SC 5

| PROFONDEUR : —
GEOTECHNIQUE PARTENAIRE 16,50 & 12,004

I CHANTIER: LA ™TTZ TicLy. Burage s Bauy,:
N° DOSSIER : 15/02353/AVXER

_O?EUC'E SONDAGE : SG 5

PARTENAIRE PROFONDEUR:/I?D 5
iy ,C0 a A o~

SC5-12.0a135m/TA

CHANTIER: LA N®TTE Ticly. Borase s Baue, oo
g N° DOSSIER : A5/02753/AVX ER

' GEO‘];'REE':E SONDAGE : sc 5

: CHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR : 13,50 & 15,00m

SC5-135a15.0m/TA



212/382

|| Sondage carotté SC6 ||

CHANTIER : LA HOTTE TILY . Borreqe de Bauliow |
N° DOSSIER : IS[02393 /) AuxeER )
w" GEOTEC sononce

PROFONDEUR :

LA u:J CHNIQUE
wwwgt") C-50.com

SC6-0.0al15m/TA

CHANTIER : LR YOTTE TILLY . Dasroae do Bawbey |
N° DOSSIER : I1S[e239% ) AuxeR

. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR :

CHANTIER : L& Yo1Te Ty . Borreqe da BDaubey [
N° DOSSIER : 1502353 ) Auxer.

B _ __ GROUPE =
GEOTEC SONDAGE: 2cé

.- PROFONDEUR : Z,LO a kSo,

30 40

SC6-3.0a45m/TA

CHANTIER : LA HOTTE TiwLY . Barmge de Bautiey
N° DOSSIER: J/S/023%%/Auxer

Yollow  Red mg-mn White ycow Black

. __ GROUPE Orees . = &
w  GEOTEC soNvace:  Scé
LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR : LSO a é SO ™
www.geotec-sa.com

SC6-45a6.0m/TA



213/382

CHANTIER : LA TIOoTTE TILLY -%mgc«&whm g
N° DOSSIER : AS(o 2} 53 /Auxer

Cyan Gmn Yellow  Red Mmu White  3/Color

] GEOTEC SONDAGE : Sce = .
tA GeoTecHniquE PARTeNAIRE PROFONDEUR : 7,00 & 3 com ; ' ‘ §
www.geotec-sa.com b-.‘

SC6-7.0a80m/TA

CHANTIER : LA TIOTTE TILLY —Em3<dl&<xuhm g
N° DOSSIER : AS(o 2352 /Auxen

. GEOTEC SONDAGE : Sce

LA GEOTECHNIQUE parTenaire PROFONDEUR : B 004 3,00 om
www.geotec-sa.com

CHANTIER : LA MOTTE TiLLY -Bamegece Baulion |*
N° DOSSIER : AS(0 2} 53 /Auxer

I GEOTEC SONDAGE : Sce

PROFONDEUR : 9,004 19,5

LA'[ )TECHNI 41[
wWww.geolec-50.com

SC6-9.0a10.5m/TA

CHANTIER : LA TMOTTE TILLY -Bamege e Baulio *
N° DOSSIER : AS(0 2353 /Auxer

. GEOTEC SONDAGE:  Sc& B
oy P8 PROFONDEUR: 10,50 & A2 sow h

60 70

SC6-10.5a120m/TA




214/382

1 CHANTIER : LA
N° DOSSIER : s

. GEOTEC SONDAGE : Sce

PROFONDEUR : A7 06 & 14,500

SC6-12.0a135m/TA

&

CHANTIER : LA MOTTE TILLY -Bameges Bauliw .
N° DOSSIER : AS(0 2353 /Auxer

I SONDAGE : s«
GEOTEC PROFONDEUR : A%,50 & AS,200~ _ -

hfullfulnhdu‘ul:hnlu‘nlu‘ulu‘ul

CHANTIER : LA MoTTE TiLLY -Bammged bauha *
N° DOSSIER : AS(0 2353 /Auxer

w" GEOTEC sowoace:
u- GEOTECHNIQUE PAR .. PROFONDEUR :

werw.geotec-50.com

SC6-15.0a16.5m/TA

CHANTIER : LA MoTTE TILLY -Bamege e Baulie
N° DOSSIER : AS(0 2353 /Auxer

GRO

'. GEOTEC SONDAGE : Ne'y

LA GEOTECHNIQUE PROFONDEUR : ¢ 5o & AT, 000

www.geotec-s0.com

e e e et

SC6-16.5a180m/TA
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|| Sondage carotté SC7 I

CHANTIER : LA NoTtTe Tiv-
N°DOSSIER: 4SAT¥S3 /Auxen

. GEOTEC SONDAGE : ec?

LA GEOTECHNIQUE wwrenae: PROFONDEUR : OODa./’Scn\

www.geotec-sa.com

SC7-0.0a15m/TA

CHANTIER : LA NMorTe 1110
N°DOSSIER: ASAT3S3/Auxen

GEOTEC SONDAGE : Qc?

PROFONDEUR : {So & 300m

w.geo c 50.com

SC7-15a30m/TA

CHANTIER' [-Ano.rre_r'ly o i B N TS W WL

. GEOTEC SONDAGE : ec?

LA GEOTECHNIQUE partenaiie PROFONDEUR: 300 d 4, So m

www.geotfec-sa.com

SC7-3.0a45m/TA
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CHANTIER : LA TMotTe Tiv-
N° DOSSIER: ASAU¥S3 /Auxen

'. GEO%REEP:E SONDAGE : Qc?

LA GEoTecHNIQuE PARTENAIRE PROFONDEUR : 4, So & 6oom

www.geotec-sa.com

10 40 50 60

* SONDAGE : SCF
PROFONDEUR: § oo & 3,000

[;";‘l:.ﬁﬂo‘n'c THLLY - Bamege de Baulion [
AS(0 2}53 /Auxen '

Blue  Cyan  Green  Yellow  Red  Mogenta Whie Color  Black

SC7-7.0a80m/TA
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~ CHANTIER: LR MOTTE TILLY -Bamege sk Bauieu [*
i N°DOSSIER:  4S/o0 2}53 /4uxeer

_ _ GROUPE ,
GEOTEC SONDAGE: Sc#
que parTenaike PROFONDEUR : 8 00 & 30

C-sa.com

SC7-8.0a9.0m/TA

CHANTIER : LA ToTTE TILLY -Bamege e Baulien “
N° DOSSIER : AS(o 2} 53 /Auxer

'. GEO%FE?:E SONDAGE : SC#

1a ceorechniqu Parenaie PROFONDEUR: 9 0o ot o Sonm

www.geotec-sa.com

SC7-9.0a105m/TA

CHANTIER: LA moTTe TiLL -Rammgees Salias
N°DOSSIER: JS/o23}53/Auxer

'. GEOTEC SONDAGE:  Sc#

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR : o, So & 44, Som

www.geotec-sa.com

SC7-105a115m/TA

CHANTIER : LA TOTTE TILLY - &Q."\at e Baglion
N° DOSSIER : AS(0 2353 /Auxer

. GEOTEC SONDAGE : SC#

A GEOYECNNIQU : PROFONDEUR: j;<s & 43,0 o

www.geotec-sa.com

SC7-115a130m/TA
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'CHANTIER : LA MOTTE TILLY -Bamegec Baglios * R —
N° DOSSIER : A5(c 2353 /Auxer

Ggo?soucn SONDAGE : SC3

x ceorecnique astenas: PROFONDEUR: 43 oo & 44, Son
www gectec-50.com

CHANTIER :
N° DOSSIER : Y
!'. GEOTEC SONDAGE : e
LA GEOTECHNIQUE PROFONDEUR : Ay50 & 26,00 m

Al oodaaltic.

SC7-145a16.0m/TA

CHANTIER : LA MGTTE TILLY -Bommge s Baskinu *
N° DOSSIER : IS/ 2}53 /Auxer

w™ GEOTEC sovoace:  sc#

1 ceorecHnique PagTenaie PROFONDEUR : 6 0o & 43S0 o

www.geotec-sa.com

SC7-16.0a175m/TA

e e s e e e e e s s s
CHANTIER : LA MOTTE TILVY -6&"\3(&&\“1‘&&‘ :

N°DOSSIER: S/o2}S
'. GEOTEC SONDAGE: SC#

LA GEOTECHNIQUE PA PROFONDEUR: 437 % & 45,0 s

www.geotec-sa.com

/ AuXer

w

SC7-175a19.0m/TA
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|| Sondage carotté SC8 ||

SC8-0.0a2.0m/TA

SC8-2.0a4.0m/TA
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SC8-4.0a6.0m/TA

SC8-6.0a8.0m/TA
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SC8-8.0a10.0m/TA

SC8-10.0a12.0m/TA
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SC8-12.0a140m/TA

SC8-14.0a16.0m/TA



223/382

SC8-16.0a180m/TA

SC8-18.0a200m/TA
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|| Sondage carotté SC9 ||

[}
| |

SC9-0.0a2.0m/TA

SC9-2.0a4.0m/TA
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SC9-4.0a6.0m/TA

SC9-6.0a80m/TA
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SC9-8.0a100m/TA

SC9-10.0a120m/TA
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SC9-120a140m/TA

SC9-140a16.0m/TA
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SC9-16.0a180m/TA

SC9-18.0a200m/TA
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w GEOTEC 15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT
VNF - BARRAGE DE BEAULIEU

CHANTIER :
N° DOSSIER :

. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR :+

CHANTIER :
N° DOSSIER :

. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR :-

CHANTIER :

N° DOSSIER :

X

== » '. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR -

GEOTECHNIQUE
v.geotec-sa.com

0 10 20 30 40 50

CHANTIER : whiew . VN
N° DOSSIER : \S /02353/Au

. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR ==
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w GEOTEC 15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER :
N° DOSSIER :
. — GROUPE "
W GEOTEC sovsce:
e e PROFONDEUR -

A GEOTECHNIQUE
www.geotec-5a.com

CHANTIER :
N° DOSSIER :

GROUPE

i ‘I GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR 3+

CHANTIER : Boantiew - VN F
N° DOSSIER AS /02353/AuvX -2
‘l GEO%—RE‘E SONDAGE : SCAC/EG X

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR 2 ?f- 3,09 m

www.geofec-5a.com
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w GEOTEC 15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER : Beatiew - VN T

N° DOSSIER : AS /02383/AX -2

- - GROUPE =)
« GEOTEC SONDAGE : A0/ ES x

LA GEOTECHNIQUE PARTENAIRE PROFONDEUR :- 9.00 - 15,09 m

woww.geotec-sa.com

CHANTIER : Beantiew . VN §
N° DOSSIER : \S /02353(AuX -2

- ‘. c_;Eo%-REOUCPE SONDAGE:  SCA0/&¢x

e PROFONDEUR ¢ o -%,09 m

LA GEOTECHNIQUE PARTE
wyhw.geotec-so.com

CHANTIER :
N° DOSSIER :

I GEOTEUC SONDAGE :

PROFONDEUR :+

30




. _
w GEOTEC ERI03
15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER :
N° DOSSIER :
. GEOTEC SONDAGE :

LA\.EDTECHP QUE PROFONDEUR :-

www.geotec-s0.com

CHANTIER :
N° DOSSIER : A

. GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR -

CHANTlER 2
DOSSIER :

‘ GEOTEC SONDAGE: =

v geotec-sa com

100 |

1 hﬂuhﬁ]hﬁ]htnl‘

CHANTIER :
N° DOSSIER :

» ‘ GEOTEC SONDAGE :

PROFONDEUR :
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w GEOTEC 15/02753/AUXER/03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER :
v N° DOSSIER :

» GEOTEC SONDAGE:
... ... PROFONDEUR:

CHANTIER: | Reautiew . YN F
N° DOSSIER : AS /02383/Avx -2
. s GROUPE S
o GEOTEC SONDAGE: EAS

\A SéoTEcHNiQuE ParTenaike PROFONDEUR 3 o co -6 ,00 m

www.geotec-sa.com
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'. GEOTEC 15/02753/AUXERI03

ENVIRONNEMENT

CHANTIER : Beoantion INF
N° DOSSIER : AS /023A53/Aux -2
[y ____ GROUPE =
wh GEOTEC so\osce: = el
PROFONDEUR :+

LA GEOTECHNIQUE PARTENA « v6,a,> S
www.geatec-50.com

1, Aol el alalilitaislat

CHANTIER : Secantion J N E

N° DOSSIER : \S /02353¢Aux -2

A __ _ GROUPE ‘
w® GEOTECE sowoass:  eus
LA GEOTECHNIQUE ParTenase PROFONDEUR - = vé,OJ =

wwiw.geatec-5a.com

50
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GEOTEC

LA GEOTECHNIQUE

Annexe 7 :

BORDEREAUX D’ANALYSES CHIMIQUES DES SOLS -
PACK ISDI

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN
01/10
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e " 236/382
o CU I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
GEOTEC
Madame Sandra NICOD
2 Bis rue Champeau
21800 QUETIGNY
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018
Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03
Référence Commande : 01370
Coordinateur de projet client : Gilles Lacroix / GillesLacroix@eurofins.com / +333 88 02 86 97
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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(1N . 237/382

o CU I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018
Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03
Référence Commande : 01370

N° Ech Matrice Référence échantillon

001 Sol (SOL) E9-1

002 Sol (SOL) E9.2

003 Sol (SOL) E9-3

004 Sol (SOL) E10-1

005 Sol (SOL) E10-1 +E10-2

006 Sol (SOL) E10-3

007 Sol (SOL) E11-1 +E11-2

008 Sol (SOL) E11-3

009 Sol (SOL) E11-4

010 Sol (SOL) E1-1 +E1-2

011 Sol (SOL) E1-3

012 Sol (SOL) E2-1+ E2-2

013 Sol (SOL) E2-3

014 Sol (SOL) E3-1

015 Sol (SOL) E3-2

016 Sol (SOL) E4-1

017 Sol (SOL) E4-3

018 Sol (SOL) E5-1

019 Sol (SOL) E5-2

020 Sol (SOL) E10-2

021 Sol (SOL) E11-1

022 Sol (SOL) E11-2

023 Sol (SOL) E1-1

024 Sol (SOL) E1-2

025 Sol (SOL) E2-1

026 Sol (SOL) E2-2

028 Sol (SOL) E15-3

029 Sol (SOL) E4-2

030 Sol (SOL) E7-2

031 Sol (SOL) E8-2

032 Sol (SOL) E12-1

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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-:3 eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006

Référence client : E9-1 E9-2 E9-3 E10-1 E10-1 +E10-2 E10-3

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélévement : 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018

Date de début d'analyse : 07/06/2018 05/06/2018 05/06/2018 06/06/2018 06/06/2018 05/06/2018
Administratif

LSB70 : Analyse non réalisable
LSRGJ : Echantillon utilisé pour g/kg Fait
réaliser un mélange

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche % P.B. * 89.7 * 78.2 * 88.0 * 88.2 * 79.3
XXS07 : Refus Pondéral a 2 mm % P.B. * 335 * 271 * 9.61 * 31.1 * 21.7
XXS06 : Séchage a 40°C * - * - * - * - *

LSL31 : Confection d'un Fait

échantillon moyen
Indices de pollution

LS08X : Carbone Organique Total mg/kg MS * 37600 * 1040 * 5880 * 5010 * <1000
(COoT)

Métaux

* _ * _ * _ * _ *

XXS01 : Minéralisation eau régale -
Bloc chauffant

LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS * 3.20 * <1.01 * 2.41 * 3.47 * <1.00
LS870 : Cadmium (Cd) mg/kg MS * <0.44 * <0.40 * 0.53 * <0.40 * <0.40
LS872 : Chrome (Cr) mg/kg MS * 14.5 * <5.06 * 121 * 9.62 * <5.00
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS * 24.3 * <5.06 * 13.2 * 8.27 * <5.00
LS881 : Nickel (Ni) mg/kg MS * 12.0 * 1.1 * 6.66 * 5.02 * 1.34
LS883 : Plomb (Pb) mg/kg MS * 1.1 * <5.06 * 121 * 9.37 * <5.00
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg MS * 38.5 * 11.6 * 45.1 * 34.4 * 1.7
LSA09 : Mercure (Hg) mg/kg MS * 0.1 * <0.10 * 3.17 * <0.10 * <0.10

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-c40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS * <15.0 * <15.0 * <15.0 * <15.0 * <15.0
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Eurofins Analy§es pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : E9-1 E9-2 E9-3 E10-1 E10-1 +E10-2 E10-3
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 07/06/2018  05/06/2018  05/06/2018 06/06/2018  06/06/2018  05/06/2018

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Naphtalene mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Acénaphthyléne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Acénaphténe mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Fluoréne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Phénanthréne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Anthracéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.05 * <0.05 * <0.05
Fluoranthéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.065 * <0.05 * <0.05
Pyrene mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.091 * <0.05 * <0.05
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.053 * <0.05 * <0.05
Chryséne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.063 * <0.05 * <0.05
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.14 * <0.05 * 0.05
Benzo(k)fluoranthene mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.063 * <0.05 * <0.05
Benzo(a)pyréne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.12 * <0.05 * <0.05
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.076 * <0.05 * <0.05
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * 0.083 * <0.05 * <0.05
Somme des HAP mg/kg MS <0.05 <0.05 0.8 <0.05 0.05

Polychlorobiphényles (PCBs)

LSA42 : PCB congénéres réglementaires (7)

PCB 28 malkg MS . <0.01 * <0.01 . <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 52 malkg MS * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 101 mglkg MS * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 118 mglkg MS * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 138 mglkg MS * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 153 malkg MS * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 180 malkg MS . <0.01 * <0.01 . <0.01 * <0.01 . <0.01
SOMME PCB (7) malkg MS <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Composés Volatils
LSA46 : BTEX par Head Space/GC/MS

Benzéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Toluéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Ethylbenzéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
m+p-Xyléne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
o-Xyléne mg/kg MS * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Somme des BTEX mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Eurofins Analy;es pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : E9-1 E9-2 E9-3 E10-1 E10-1 +E10-2 E10-3
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018
Date de début d'analyse : 07/06/2018 05/06/2018 05/06/2018 06/06/2018 06/06/2018 05/06/2018
Lixiviation
LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Lixiviation 1x24 heures * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
Refus pondéral a 4 mm % P.B. * 39.9 * 15.2 * 7.2 * 2.6 * 221
XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume ml * 240 * 240 * 240 * 240 * 240
Masse g * 24.2 * 24.4 * 23.9 * 24.3 * 23.7

Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogéne) * 8.9 * 8.7 * 8.9 * 8.00 * 8.4
Température de mesure du pH °C 22 22 21 21 22
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 76 * 50 * 69 * 1640 * 45
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 21.7 21.5 20.6 20.6 215
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur
éluat
Résidus secs a 105 °C mg/kg MS * 2720 * 2640 * <2000 * <2000 * 2510
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * 0.3 * 0.3 * <0.2 * <0.2 * 0.3

Indices de pollution sur éluat

LSM68 : Carbone Organique par mg/kg MS * <50 * <50 * <50 * <50 * <51
oxydation (COT) sur éluat

LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg MS * <10.0 * <10.0 * <10.1 * <10.0 * <10.1
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg MS * <5.00 * <5.00 * <5.03 * 12.2 * <5.07
LS04Z : Sulfate (SO4) sur éluat mg/kg MS * <50.0 * <50.0 * <50.3 * 50.5 * <50.7
LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kg MS * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.51

Métaux sur éluat

LSM04 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg MS * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LSMO5 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg MS * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM11 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg MS * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM13 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg MS * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur éluat mg/kg MS * <0.01 * <0.01 * 0.014 * <0.01 * <0.010
LSM20 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg MS * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM22 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg MS * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM35 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg MS * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg MS * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001
LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg MS * 0.003 * <0.002 * 0.004 * 0.003 * <0.002
cofrac
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o CU I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018
Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03
Référence Commande : 01370
N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : E9-1 E9-2 E9-3 E10-1 E10-1 +E10-2 E10-3
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 07/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  06/06/2018  06/06/2018  05/06/2018
Métaux sur éluat
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg MS * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg MS * <0.01 * <0.01 * <0.01 G <0.01 * <0.01
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563

N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01

Version du : 11/06/2018
Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03

Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon

Référence client :
Matrice :
Date de prélévement :

Date de début d'analyse :

LS896 : Matiére séche

XXS07 : Refus Pondéral a 2 mm
XXS06 : Séchage a 40°C

LSL31 : Confection d'un
échantillon moyen

LS08X : Carbone Organique Total
(COT)

XXS01 : Minéralisation eau régale -
Bloc chauffant

LS865 : Arsenic (As)
LS870 : Cadmium (Cd)
LS872 : Chrome (Cr)
LS874 : Cuivre (Cu)
Ls881 : Nickel (Ni)
LS883 : Plomb (Pb)
LS894 : Zinc (Zn)
LSAQ9 : Mercure (Hg)

007 008 009 010
E11-1 +E11-2 E11-3 E11-4 E1-1 +E1-2
SOL SOL SOL SOL

28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
06/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018

Préparation Physico-Chimique

% P.B. * 80.9 * 50.6 * 70.2 * 51.9

% P.B. * 271 * 1.1 * 8.32 * 13.7
* - * - * - * -

Fait Fait

Indices de pollution

mg/kg MS  * 23500 * 39300 * 9760 * 11600
Métaux
* _ * _ * - * -
mg/kg MS  * 3.16 * 5.49 * 9.42 * 5.88
mg/kg MS  * <0.40 * <0.40 * <0.40 * <0.47
mg/kg MS  * 1.2 * 6.08 * <5.00 * 9.93
mg/kg MS  * 11.6 * 9.08 * <5.00 * 14.7
mg/kg MS  * 9.09 * 7.72 * 2.66 * 7.66
mg/kg MS  * 18.2 * <5.00 * <5.00 * 8.69
mg/kg MS  * 39.7 * 21.0 * 10.9 * 62.3
mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * 0.17

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40)

HCT (nC10 - nC16) (Calcul)

HCT (>nC16 - nC22) (Calcul)
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul)
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul)

malkg MS ~ * 177 * 52.8 * <15.0 * 25.2
mglkg MS 3.28 4.56 <4.00 9.47
mglkg MS 4.51 4.26 <4.00 4.14
mglkg MS 22.1 20.5 <4.00 7.26
malkg MS 147 235 <4.00 4.36

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Naphtaléne

Acénaphthyléne
Acénaphténe
Fluoréne
Phénanthréne

mg/kg MS  * <0.05 * <0.056 * <0.05 * <0.05
mg/kg MS  * 0.058 * <0.062 * <0.05 * <0.05
mg/kg MS  * <0.05 * <0.073 * <0.053 * <0.057
mg/kg MS  * <0.05 * <0.062 * <0.05 * <0.05
mg/kg MS  * <0.05 * <0.073 * <0.053 * <0.058

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

*

*

*

*

*

*

011 012
E1-3 E2-1+ E2-2
SOL SOL
28/05/2018 28/05/2018
05/06/2018 06/06/2018
64.4 * 81.1
111 * 54 .4
Fait
4960 * 9730
4.80 * 4.02
<0.40 * 0.95
59.8 * 20.9
8.93 * 133
32.8 * 7.86
32.6 * 219
45.8 * 124
<0.10 * 0.14
<15.3 * <15.0
<4.00 <4.00
<4.00 <4.00
<4.00 <4.00
<4.00 <4.00
<0.05 * <0.05
<0.054 * <0.05
<0.062 * <0.05
<0.054 * <0.05
<0.063 * <0.05
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 007
Référence client : E11-1 +E11-2
Matrice : SOL
Date de prélévement : 28/05/2018
Date de début d'analyse : 06/06/2018

Version du : 11/06/2018
Date de réception : 05/06/2018

008
E11-3
SOL
28/05/2018
05/06/2018

009
E11-4
SOL
28/05/2018
05/06/2018

010
E1-1 +E1-2
SOL
28/05/2018
05/06/2018

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Anthracéne mg/kg MS  * <0.05
Fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05
Pyréne mg/kg MS  * <0.05
Benzo-(a)-anthracene mg/kg MS  * <0.05
Chryséne mg/kg MS  * <0.05
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05
Benzo(a)pyréne mg/kg MS  * <0.05
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg MS  * <0.05
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS  * <0.05
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS  * <0.05
Somme des HAP mg/kg MS 0.058

<0.072
<0.062
<0.062
<0.05
<0.065
<0.057
<0.059
<0.05
<0.055
<0.055
<0.057
<0.073

<0.052
<0.05
<0.05
<0.05
<0.059
<0.052
<0.053
<0.05
<0.05
<0.05
<0.051
<0.059

Polychlorobiphényles (PCBs)

LSA42 : PCB congénéres réglementaires (7)

PCB 28 malkg MS ~ * <0.01
PCB 52 malkg MS ~ * <0.01
PCB 101 mglkg MS ~ * <0.01
PCB 118 mglkg MS ~ * <0.01
PCB 138 mglkg MS ~ * <0.01
PCB 153 malkg MS ~ * <0.01
PCB 180 malkg MS ~ * <0.01
SOMME PCB (7) malkg MS <0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0.01
0.01
<0.01
0.02

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

Composés Volatils

LSA46 : BTEX par Head Space/GC/MS

Benzéne mg/kg MS  * <0.05
Toluéne mg/kg MS  * <0.05
Ethylbenzéne mg/kg MS  * <0.05
m+p-Xyléne mg/kg MS  * <0.05
o-Xylene mg/kg MS  * <0.05
Somme des BTEX mg/kg MS <0.05
LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Lixiviation 1x24 heures * Fait
Refus pondéral a 4 mm % P.B. * 80.0

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

<0.05
<0.06
<0.06
<0.06
<0.06
<0.06

Lixiviation

*

*

Fait
24.7

<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05

Fait
34.3

<0.056
<0.05
<0.05
<0.05
<0.059
<0.052
<0.053
<0.05
<0.05
<0.05
<0.052
<0.059

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.05
<0.06
<0.06
<0.06
<0.06
<0.06

Fait
2.1

*

011 012
E1-3 E2-1+ E2-2
SOL SOL
28/05/2018 28/05/2018
05/06/2018 06/06/2018
<0.062 * <0.05
<0.054 * <0.05
<0.054 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.063 <0.05
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 * <0.01
<0.01 <0.01
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 <0.05
Fait * Fait
374 * 3.7
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Site de saverne
Portée disponible sur
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 007 008 009 010 011 012
Référence client : E11-1 +E11-2 E11-3 E11-4 E1-1 +E1-2 E1-3 E2-1+ E2-2
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018
Date de début d'analyse : 06/06/2018 05/06/2018 05/06/2018 05/06/2018 05/06/2018 06/06/2018
Lixiviation
XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume ml * 240 * 240 * 240 * 240 * 240 * 240
Masse g * 23.8 * 24.5 * 241 * 23.8 * 25.7 * 24.2

Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogéne) * 8.3 * 8.1 * 8.1 * 8.4 * 8.4 * 8.4
Température de mesure du pH °C 22 22 21 21 22 21
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 138 * 312 * 385 * 140 * 115 * 177
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 21.3 225 21.7 215 22.6 215
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur
éluat
Résidus secs a 105 °C mg/kg MS  * 4340 * 3770 * 4670 * <2000 * 2510 * <2000
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * 0.4 * 0.4 * 0.5 * <0.2 * 0.3 * <0.2

Indices de pollution sur éluat

LSMé8 : Carbone Organique par mgkg MS  * <50 * 130 * 90 * 62 * <50 * 66
oxydation (COT) sur éluat

LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg MS  * 18.8 * 19.2 * 36.3 * 59.6 * 17.5 * 70.9
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg MS  * <5.04 * <5.02 * <5.00 * <5.09 * <5.02 * <5.05
LS04Z : Sulfate (SO4) sur éluat mg/kg MS  * 170 * 1040 * 1520 * 135 * 213 * 189
LSMQ0 : Indice phénol sur éluat mg/kg MS  * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.51 * <0.50 * <0.51

Métaux sur éluat

LSMo04 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LSMO05 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg MS  * 0.11 * 0.12 * 0.10 * <0.10 * <0.10 * 0.11
LSM11 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM13 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur éluat mg/kg MS  * 0.027 * 0.26 * 0.674 * 0.015 * 0.017 * 0.021
LSM20 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM22 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM35 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 e <0.20 * <0.20 = <0.20 * <0.20
LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg MS  * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001
LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg MS  * 0.003 * 0.018 * 0.018 * 0.005 * 0.004 * 0.004
LSN05 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg MS  * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg MS  * 0.023 * 0.031 * 0.019 * 0.013 * <0.01 * 0.017
cofrac
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 013 014 015 016 017 018

Référence client : E2-3 E3-1 E3-2 E4-1 E4-3 E5-1

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018

Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  07/06/2018  05/06/2018  07/06/2018
Administratif

LSB70 : Analyse non réalisable

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche % P.B. * 91.7 * 82.9 * 89.7 * 90.7
XXS07 : Refus Pondéral a 2 mm % P.B. * 40.2 * 221 * 46.6 * 57.1
XXS06 : Séchage a 40°C * = * - * - *
Indices de pollution
LS08X : Carbone Organique Total mg/kg MS  * 5560 * 15600 * 24800 * 12200
(COoT)
Métaux

* _ * _ * _ *

XXS01 : Minéralisation eau régale -
Bloc chauffant

LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS  * 2.17 * 3.49 * 4.66 * 2.80
LS870 : Cadmium (Cd) mglkg MS  * <0.40 * <0.40 8 <0.40 @ <0.40
Ls872 : Chrome (Cr) mg/kg MS  * 12.4 * 15.4 * 15.9 * 20.2
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS  * 7.41 * 15.8 * 8.63 * 19.1
LS881 : Nickel (Ni) mg/kg MS  * 6.92 * 7.31 * 6.85 * 8.89
LS883 : Plomb (Pb) mglkg MS ¥ 5.44 * 11.9 S 7.17 @ 13.7
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg MS  * 22.8 * 46.7 * 27.0 * 38.1
LSA09 : Mercure (Hg) mg/kg MS  * <0.10 * 0.1 * <0.10 * <0.10

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-c40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS  * <15.0 * 18.6 * <15.0 * <15.0
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS <4.00 2.14 <4.00 <4.00
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS <4.00 2.02 <4.00 <4.00
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS <4.00 8.30 <4.00 <4.00
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS <4.00 6.17 <4.00 <4.00

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Naphtalene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Acénaphthyléene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Acénaphténe mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Fluoréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Eurofins Analy;es pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 013 014 015 016 017 018
Référence client : E2-3 E3-1 E3-2 E4-1 E4-3 E5-1
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélevement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  07/06/2018  05/06/2018  07/06/2018

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Phénanthréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Anthracéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Pyréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Chryséne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(a)pyréene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Somme des HAP mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Polychlorobiphényles (PCBs)

LSA42 : PCB congénéres réglementaires (7)

PCB 28 mglkg MS ~ * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 52 mglkg MS ~ * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 101 mglkg MS ~ * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 118 mglkg MS ~ * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 138 malkg MS ~ * <0.01 . <0.01 * 0.01 * 0.01
PCB 153 malkg MS ~ * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 180 mglkg MS ~ * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
SOMME PCB (7) mglkg MS <0.01 <0.01 0.01 0.01

Composés Volatils
LSA46 : BTEX par Head Space/GC/MS

Benzéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Toluéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Ethylbenzéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
m+p-Xyléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
o-Xyléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Somme des BTEX mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Lixiviation

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Lixiviation 1x24 heures * Fait * Fait * Fait * Fait
Eurofins Analy;es pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 013 014 015 016 017 018
Référence client : E2-3 E3-1 E3-2 E4-1 E4-3 E5-1
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018 05/06/2018 05/06/2018 07/06/2018 05/06/2018 07/06/2018
Lixiviation

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Refus pondéral a 4 mm % P.B. * 53.3 * 22.3 * 45.0 * 53.0

XXS84D : Pesée échantillon lixiviation
Volume ml * 240 * 240 * 240 * 240
Masse g * 23.8 * 24.3 * 23.8 * 23.9

Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogéne) * 9.3 * 8.3 * 8.8 * 8.9
Température de mesure du pH °C 22 22 22 22
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 68 * 156 * 95 * 61
250
Tgmcpérature de mesure de la conductivité °C 222 22.8 225 22.6
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur
éluat
Résidus secs a 105 °C mg/kg MS  * <2000 * <2000 * 4560 * <2000
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * <0.2 * <0.2 * 0.5 * <0.2

Indices de pollution sur éluat

Lsm68 : Carbone Organique par mg/kg MS  * <50 * 200 * 64 * <50
oxydation (COT) sur éluat
LS04Y : Chlorures sur éluat mgkg MS  * <10.1 * 23.5 * 12.7 * <10.0
LSN71 : Fluorures sur éluat mgkg MS  * <5.05 * <5.00 * <5.07 * <5.02
LS04Z : Sulfate (SO4) sur éluat mg/kg MS  * <50.5 * <50.0 * 88.6 * <50.2
LSM90 : Indice phénol sur éluat mgkg MS  * <0.50 * <0.50 * <0.51 * <0.50
Métaux sur éluat
LSMO04 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 * <0.20 = <0.20
LSMO5 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * 0.14 * 0.14 * <0.10
LSM11 : Chrome (Cr) sur éluat mgkg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM13 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur éluat mgkg MS  * <0.010 * 0.036 * 0.011 * <0.01
LSMm20 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM22 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM35 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg MS  * <0.001 * <0.001 * <0.001 = <0.001
LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg MS  * 0.003 * 0.005 * 0.003 = <0.002
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg MS  * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002
cofrac
5. ue o Otersuilor 67700 Saverme o ACCREDITATION
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o CU I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018
Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03
Référence Commande : 01370
N° Echantillon 013 014 015 016 017 018
Référence client : E2-3 E3-1 E3-2 E4-1 E4-3 E5-1
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018 07/06/2018  05/06/2018  07/06/2018
Métaux sur éluat
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg MS  * <0.01 * 0.034 * <0.01 * <0.01
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
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-:3 eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 019 020 021 022 023 024
Référence client : E5-2 E10-2 E11-1 E11-2 E1-1 E1-2
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  06/06/2018  06/06/2018  05/06/2018  05/06/2018
Administratif
LSRGJ : Echantillon utilisé pour g/kg Fait Fait Fait Fait Fait

réaliser un mélange

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche % P.B. * 93.5
XXS07 : Refus Pondéral a 2 mm % P.B. * 100
XXS06 : Séchage a 40°C *

Indices de pollution

LS08X : Carbone Organique Total mg/kg MS  * 6070
(COoT)

Métaux

XXS01 : Minéralisation eau régale -
Bloc chauffant

LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS  * 5.64
LS870 : Cadmium (Cd) mg/kg MS  * <0.40
Ls872 : Chrome (Cr) mg/kg MS  * 21.6
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS  * 9.67
Ls881 : Nickel (Ni) mg/kg MS  * 8.05
LS883 : Plomb (Pb) mg/kg MS  * 9.75
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg MS  * 24.5
LSA09 : Mercure (Hg) mg/kg MS  * <0.10

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS  * <15.0
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS <4.00
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS <4.00
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS <4.00
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS <4.00

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Naphtalene mg/kg MS  * <0.05
Acénaphthyléne mg/kg MS  * <0.05
Acénaphténe mg/kg MS  * <0.05
Eurofins Analy§es pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563

Version du : 11/06/2018

N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018
Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03

Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon

Référence client :
Matrice :

Date de prélévement :
Date de début d'analyse :

019 020 021 022
E5-2 E10-2 E11-1 E11-2
SOL SOL SOL SOL

28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
05/06/2018  05/06/2018  06/06/2018  06/06/2018

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Fluoréne

Phénanthrene
Anthracéne
Fluoranthéne

Pyréne
Benzo-(a)-anthracéne
Chryséne
Benzo(b)fluoranthene
Benzo(k)fluoranthene
Benzo(a)pyrene
Dibenzo(a,h)anthracéne
Benzo(ghi)Péryléne
Indeno (1,2,3-cd) Pyrene
Somme des HAP

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

LSA42 : PCB congénéres réglementaires (7)

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180
SOMME PCB (7)

LSA46 : BTEX par Head Space/GC/MS
Benzéne

Toluéne
Ethylbenzéne
m+p-Xyléne
o-Xylene

Somme des BTEX

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05

<0.05

Polychlorobiphényles (PCBs)

* <0.01
* <0.01
* <0.01
* <0.01
* <0.01
* <0.01
* <0.01

<0.01

Composés Volatils

* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05
* <0.05

<0.05

Lixiviation

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

023 024
E1-1 E1-2
SOL SOL

28/05/2018  28/05/2018
05/06/2018  05/06/2018

cofrac

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 019 020 021 022 023 024
Référence client : E5-2 E10-2 E11-1 E11-2 E1-1 E1-2
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018 05/06/2018 06/06/2018 06/06/2018 05/06/2018 05/06/2018
Lixiviation

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Lixiviation 1x24 heures * Fait
Refus pondéral a 4 mm % P.B. * 16.2

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume ml * 240
Masse g * 24.5

Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogéne) * 8.9
Température de mesure du pH °C 22
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 48
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 22.7
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur
éluat
Résidus secs a 105 °C mg/kg MS  * 4500
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * 0.5

Indices de pollution sur éluat

LSM68 : Carbone Organique par mg/kg MS  * <50

oxydation (COT) sur éluat

LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg MS  * <10.0

LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg MS  * <5.00

LS04Z : Sulfate (SO4) sur éluat mg/kg MS  * <50.0

LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kg MS ¥ <0.50

Métaux sur éluat

LSM04 : Arsenic (As) sur éluat mgkg MS  * <0.20

LSM05 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg MS  * <0.10

LSM11 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg MS  * <0.10

LSM13 : Cuivre (Cu) sur éluat mgkg MS  * <0.20

LSN26 : Molybdéne (Mo) sur éluat mgkg MS ~ * <0.01

LSM20 : Nickel (Ni) sur éluat mgkg MS  * <0.10

LSM22 : Plomb (Pb) sur éluat mgkg MS  * <0.10

LSM35 : Zinc (Zn) sur éluat mgkg MS  * <0.20

LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg MS  * <0.001

LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg MS  * <0.002

cofrac
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FRANCE SAS
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018
Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03
Référence Commande : 01370
N° Echantillon 019 020 021 022 023 024
Référence client : E5-2 E10-2 E11-1 E11-2 E1-1 E1-2
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  06/06/2018  06/06/2018  05/06/2018  05/06/2018
Métaux sur éluat
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg MS  * <0.002
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg MS  * <0.01
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
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Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
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o CU I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018
Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03
Référence Commande : 01370
N° Echantillon 025 026 028 029 030
Référence client : E2-1 E2-2 E15-3 E4-2 E7-2
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 06/06/2018  06/06/2018 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018
Administratif
LSOIR : Mise en réserve de
I'échantillon (en option)
LSRGJ : Echantillon utilisé pour glkg Fait Fait
réaliser un mélange
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057563 Version du : 11/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01 Date de réception : 05/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 031 032

Référence client : E8-2 E12-1

Matrice : SOL SOL

Date de prélévement :

Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018
Administratif

LSOIR : Mise en réserve de
I'échantillon (en option)
D : détecté / ND : non détecté

Observations N° Ech Réf client
Lixiviation : Conformément aux exigences de la norme NF EN 12457-2, (004) (005) (007) (008) (010) (011) E10-1/E10-1 +E10-2 / E11-1
votre échantillonnage n’a pas permis de fournir les 2kg requis au (012) (014) +E11-2/E11-3/E1-1 +E1-2/
laboratoire. E1-3/E2-1+ E2-2/E3-1/

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 23 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a I'essai.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
L'information relative au seuil de détection d'un parameétre n'est pas couverte par 'accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministére chargé de
I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements et des analyses terrains et/ou des analyses des parametres du controle sanitaire des eaux — portée détaillée de
I'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels I'agrément a été
délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

Gilles Lacroix
Coordinateur Projets Clients

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS



<& eurofins

FRANCE SAS

Page 20/23
255/382

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Annexe technique

Dossier N° : 18E057563

Emetteur :

Nom projet : Barrage de BEAULIEU

N° de rapport d'analyse :AR-18-LK-075382-01

Commande EOL : 006-10514-352731

Référence commande : 01370

Sol
Code Analyse Principe et référence de la méthode Lal Unité Prestation réalisée sur le site
LS04W  Mercure (Hg) sur éluat ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 / NF EN 16192 0.001 mg/kg MS Eurofins Analys?;gu; I'Environnement
rance
LS04Y Chlorures sur éluat Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrométrie visible 10 mg/kg MS
automatisée] - NF EN 16192 - NF ISO 15923-1
LS04z Sulfate (SO4) sur éluat 50 mg/kg MS
LS08X Carbone Organique Total (COT) Combustion [seche] - NF ISO 10694 1000 mg/kg MS
LSOIR Mise en réserve de |'échantillon (en option)
LS865 Arsenic (As) ICP/AES [Minéralisation a I'eau régale] - NF EN 1 mg/kg MS
1SO 11885 - NF EN 13346 Méthode B
LS870 Cadmium (Cd) 0.4 mg/kg MS
LS872 Chrome (Cr) 5 mg/kg MS
LS874 Cuivre (Cu) 5 mg/kg MS
LS881 Nickel (Ni) 1 mg/kg MS
LS883 Plomb (Pb) 5 mg/kg MS
LS894 Zinc (Zn) 5 mg/kg MS
LS896 Matiere seche Gravimétrie - NF ISO 11465 0.1 % P.B.
LS919 Hydrocarbures totaux (4 tranches) (C10-C40) GCI/FID [Extraction Hexane / Acétone] - NF EN ISO
16703 (Sols) - NF EN 14039 (Boue, Sédiments)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) 15 mg/kg MS
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS
LSA09 Mercure (Hg) SFA/ vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation a 0.1 mg/kg MS
I'eau régale] - NF EN 13346 Méthode B (Sol) - NF
1ISO 16772 (Sol) - Méthode interne
LSA33 Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] - NF ISO
HAPs) 18287 (Sols) - XP X 33-012 (boue, sédiment)
Naphtaléne 0.05 mg/kg MS
Acénaphthyléne 0.05 mg/kg MS
Acénaphténe 0.05 mg/kg MS
Fluorene 0.05 mg/kg MS
Phénanthréne 0.05 mg/kg MS
Anthracene 0.05 mg/kg MS
Fluoranthéne 0.05 mg/kg MS
Pyréene 0.05 mg/kg MS
Benzo-(a)-anthracene 0.05 mg/kg MS
Chryséne 0.05 mg/kg MS
Benzo(b)fluoranthene 0.05 mg/kg MS
Benzo(k)fluoranthéne 0.05 mg/kg MS
Benzo(a)pyréne 0.05 mg/kg MS
Dibenzo(a,h)anthracéne 0.05 mg/kg MS
Benzo(ghi)Pérylene 0.05 mg/kg MS
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne 0.05 mg/kg MS
Somme des HAP mg/kg MS

LSA36 Lixiviation 1x24 heures

Lixiviation 1x24 heures

Lixiviation [Ratio L/S = 10 I/kg - Broyage par
concasseur a machoires] - NF EN 12457-2

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 18E057563

Emetteur :

Nom projet : Barrage de BEAULIEU

N° de rapport d'analyse :AR-18-LK-075382-01
Commande EOL : 006-10514-352731

Référence commande : 01370

Sol
Code Analyse Principe et référence de la méthode Lal Unité Prestation réalisée sur le site
de:
Refus pondéral a 4 mm 0.1 % P.B.
LSA42 PCB congénéres réglementaires (7) GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] - NF EN
16167 (Sols) - XP X 33-012 (boue, sédiment)
PCB 28 0.01 mg/kg MS
PCB 52 0.01 mg/kg MS
PCB 101 0.01 mg/kg MS
PCB 118 0.01 mg/kg MS
PCB 138 0.01 mg/kg MS
PCB 153 0.01 mg/kg MS
PCB 180 0.01 mg/kg MS
SOMME PCB (7) mg/kg MS
LSA46 BTEX par Head Space/GC/MS HS - GC/MS [Extraction méthanolique] - NF EN ISO
22155
Benzéne 0.05 mg/kg MS
Toluene 0.05 mg/kg MS
Ethylbenzene 0.05 mg/kg MS
m+p-Xyléne 0.05 mg/kg MS
o-Xyléne 0.05 mg/kg MS
Somme des BTEX mg/kg MS
LSB70 Analyse non réalisable --
LSL31 Confection d'un échantillon moyen Préparation - Méthode interne
LSM04  Arsenic (As) sur éluat ICP/AES - NF EN I1SO 11885/ NF EN 16192 0.2 mg/kg MS
LSM05 Baryum (Ba) sur éluat 0.1 mg/kg MS
LSM11 Chrome (Cr) sur éluat 0.1 mg/kg MS
LSM13  Cuivre (Cu) sur éluat 0.2 mg/kg MS
LSM20  Nickel (Ni) sur éluat 0.1 mg/kg MS
LSM22 Plomb (Pb) sur éluat 0.1 mg/kg MS
LSM35  Zinc (Zn) sur éluat 0.2 mg/kg MS
LSM46 Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur éluat Gravimétrie - NF T 90-029 / NF EN 16192
Résidus secs a 105 °C 2000 mg/kg MS
Résidus secs a 105°C (calcul) 0.2 % MS
LSM68  Carbone Organique par oxydation (COT) sur éluat Spectrophotométrie (IR) [Oxydation a chaud en 50 mg/kg MS
milieu acide] - NF EN 16192 - NF EN 1484 -
Adaptée de NF EN 1484 (hors Sol)
LSM90 Indice phénol sur éluat Flux continu - NF EN ISO 14402 (adaptée sur 0.5 mg/kg MS
sédiment,boue) - NF EN 16192
LSM97  Antimoine (Sb) sur éluat ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 / NF EN 16192 0.002 mg/kg MS
LSNO05 Cadmium (Cd) sur éluat 0.002 mg/kg MS
LSN26 Molybdéne (Mo) sur éluat 0.01 mg/kg MS
LSN41 Sélénium (Se) sur éluat 0.01 mg/kg MS
LSN71 Fluorures sur éluat Electrométrie [Potentiometrie] - NF T 90-004 5 mg/kg MS
(adaptée sur sédiment,boue) - NF EN 16192
LSQ02 Conductivité a 25°C sur éluat Potentiométrie [Méthode a la sonde] - NF EN
27888 / NF EN 16192
Conductivité corrigée automatiquement a pS/cm
25°C
Température de mesure de la °C
conductivité
LSQ13 Mesure du pH sur éluat Potentiométrie - NF EN ISO 10523 / NF EN 16192
pH (Potentiel d'Hydrogéene)

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
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FRANCE SAS

Annexe technique

- ) . o L} : - - - -
Dossier N° : 18E057563 N° de rapport d'analyse :AR-18-LK-075382-01
Emetteur : Commande EOL : 006-10514-352731
Nom projet : Barrage de BEAULIEU Référence commande : 01370

Sol
Code Analyse Principe et référence de la méthode Lal Unité Prestation réalisée sur le site
de:
Température de mesure du pH °C
LSRGJ Echantillon utilisé pour réaliser un mélange Réalisation d'un échantillon moyen a partir de
plusieurs échantillons - Méthode interne
Pour réalisation d'un échantillon moyen a/kg
Pour réalisation d'un échantillon moyen a/kg
XXS01 Minéralisation eau régale - Bloc chauffant Digestion acide - NF EN 13346 Méthode B
XXS06 Séchage a 40°C Séchage - NF ISO 11464
XXS07 Refus Pondéral a 2 mm Gravimétrie - NF ISO 11464 1 % P.B.
XXS4D  Pesée échantillon lixiviation Gravimétrie -
Volume ml
Masse g

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
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eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

N

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 18E057563 N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-075382-01
Emetteur : Commande EOL : 006-10514-352731
Nom projet : N° Projet : 15/02753/AUXER/03 Référence commande : 01370

Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Sol

Référence Eurofins Référence Client Date&Heure Prélévement Code-barre Nom flacon
18E057563-001 E9-1 28/05/2018
18E057563-002 E9-2 28/05/2018
18E057563-003 E9-3 28/05/2018
18E057563-004 E10-1 28/05/2018
18E057563-005 E10-1 +E10-2 28/05/2018
18E057563-006 E10-3 28/05/2018
18E057563-007 E11-1 +E11-2 28/05/2018
18E057563-008 E11-3 28/05/2018
18E057563-009 E11-4 28/05/2018
18E057563-010 E1-1+E1-2 28/05/2018
18E057563-011 E1-3 28/05/2018
18E057563-012 E2-1+ E2-2 28/05/2018
18E057563-013 E2-3 28/05/2018
18E057563-014 E3-1 28/05/2018
18E057563-015 E3-2 28/05/2018
18E057563-016 E4-1 28/05/2018
18E057563-017 E4-3 28/05/2018
18E057563-018 E5-1 28/05/2018
18E057563-019 E5-2 28/05/2018
18E057563-020 E10-2

18E057563-021 E11-1

18E057563-022 E11-2

18E057563-023 E1-1

18E057563-024 E1-2

18E057563-025 E2-1

18E057563-026 E2-2

18E057563-028 E15-3

18E057563-029 E4-2

18E057563-030 E7-2

18E057563-031 E8-2

18E057563-032 E12-1

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
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o CU I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
GEOTEC
Madame Sandra NICOD
2 Bis rue Champeau
21800 QUETIGNY
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018
Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03
Référence Commande : 01370
Coordinateur de projet client : Gilles Lacroix / GillesLacroix@eurofins.com / +333 88 02 86 97
N° Ech Matrice Référence échantillon
001 Sol (SOL) E6-1
002 Sol (SOL) E6-2
003 Sol (SOL) E6-3
004 Sol (SOL) E7-1
005 Sol (SOL) E7-3
006 Sol (SOL) E8-1
007 Sol (SOL) E8-3
008 Sol (SOL) E12-2
009 Sol (SOL) E12-3
010 Sol (SOL) E13-1
011 Sol (SOL) E13-2
012 Sol (SOL) E13-3
013 Sol (SOL) E14-1
014 Sol (SOL) E14-2
015 Sol (SOL) E14-3
016 Sol (SOL) E15-1
017 Sol (SOL) E15-2
018 Sol (SOL) E15-4
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : E6-1 E6-2 E6-3 E7-1 E7-3 E8-1
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018
Préparation Physico-Chimique
LS896 : Matiére séche %PB. * 0.785 * 79.1 & 90.9 * 0.120 & 80.9 * 0.325
XXS07 : Refus Pondéral a 2 mm % P.B. * 50.3 * 29.1 * 457 * 100 * 9.30 * 55.9
XXS06 : Séchage a 40°C * = * - * = * - * = * -

Indices de pollution

LS08X : Carbone Organique Total mg/kg MS  * 32700 * 16000 * 9450 * 1030 * 32800
(COoT)

Métaux

* * * * * *

XXS01 : Minéralisation eau régale - - - = - B R
Bloc chauffant

LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS  * 8.14 * 3.57 * 4.68 * 5.49 * <1.00 * 9.88
LS870 : Cadmium (Cd) mg/kg MS  * 0.85 * <0.40 * <0.40 * <1.39 * 0.45 * 1.19
LS872 : Chrome (Cr) mg/kg MS  * 53.6 * 1.8 * 231 * 75.5 * <5.00 * 223
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS  * 211 * 223 * 17.5 * 20.2 * <5.00 * 130
Ls881 : Nickel (Ni) mg/kg MS  * 55.4 * 7.36 * 9.87 * 355 * 1.95 * 14.6
LS883 : Plomb (Pb) mg/kg MS  * 78.7 * 10.1 * 171 * <17.4 * <5.00 * 123
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg MS  * 182 * 52.9 * 39.9 * 83.6 * 12.2 * 207
LSA09 : Mercure (Hg) mg/kg MS  * 0.48 * <0.10 * 0.17 * <0.35 * <0.10 * 0.75

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mglkg MS ~ * 2030 * 22.1 * <15.0 * <7630 * <15.0 * <3060
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) malkg MS 1600 4.45 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) malkg MS 248 2.43 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) malkg MS 122 7.58 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) malkg MS 50.9 7.66 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Naphtaléne mg/kg MS  * <27 * <0.05 * <0.05 * <17 * <0.05 * <8.6
Acénaphthylene mg/kg MS  * <3.0 * <0.05 * <0.05 * <19 * <0.05 * <9.5
Acénaphténe mg/kg MS  * <3.5 * <0.05 * <0.05 * <22 * <0.05 * <11
Fluoréne mg/kg MS  * <3.0 * <0.05 * <0.05 * <19 * <0.05 * <9.5
Phénanthrene mg/kg MS  * <3.6 * <0.05 * <0.05 * <22 * <0.05 * <11
Anthracéne mg/kg MS  * <3.5 * <0.05 * <0.05 * <22 * <0.05 * <1
Fluoranthéne mg/kg MS  * <3.0 * <0.05 * <0.05 * <19 * <0.05 * <9.5
Eurofins Analy;es pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
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FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 001 002 003 004
Référence client : E6-1 E6-2 E6-3 E7-1
Matrice : SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Pyréene mg/kg MS  * <3.0 * <0.05 * <0.05 * <19
Benzo-(a)-anthracene mg/kg MS  * <3.4 * <0.05 * <0.05 * <19
Chryséne mg/kg MS  * <4.5 * <0.05 * <0.05 * <25
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS  * <4.0 * <0.05 * <0.05 * <22
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS  * <41 * <0.05 * <0.05 * <23
Benzo(a)pyrene mg/kg MS  * <3.4 * <0.05 * <0.05 * <19
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS  * <3.8 * <0.05 * <0.05 * <21
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS  * <3.8 * <0.05 * <0.05 * <21
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS  * <3.9 * <0.05 * <0.05 * <22
Somme des HAP mg/kg MS <4.5 <0.05 <0.05 <25

Polychlorobiphényles (PCBs)

LSA42 : PCB congénéres réglementaires (7)

PCB 28 mglkg MS ~ * <0.57 * <0.01 * <0.01 * <3.82
PCB 52 malkg MS ~ * <0.57 * <0.01 * <0.01 * <3.82
PCB 101 malkg MS ~ * <0.75 * <0.01 * <0.01 * <5.82
PCB 118 mglkg MS  * <0.75 * <0.01 * <0.01 * <5.82
PCB 138 mglkg MS ~ * <0.89 * <0.01 * <0.01 * <6.07
PCB 153 mglkg MS ~ * <0.75 * <0.01 * <0.01 * <5.82
PCB 180 mglkg MS ~ * <0.89 * <0.01 * <0.01 * <6.07
SOMME PCB (7) malkg MS <0.89 <0.01 <0.01 <6.07

Composés Volatils

LSOXU : Benzéne mg/kg MS  * <2.65 * <20.0
LS0Y4 : Toluéne mg/kg MS  * <56.29 * <40.1
LSOXW : Ethylbenzéne mglkg MS  * <5.29 * <401
LS0Y6 : o-Xyléne mg/kg MS  * <5.29 * <40.1
LS0Y5 : m+p-Xyléne mg/kg MS  * <5.29 * <40.1
LS0IK : Somme des BTEX mg/kg MS <6.29 <40.1
LSA46 : BTEX par Head Space/GC/MS

Benzéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05

Toluene mg/kg MS * <0.05 * <0.05

Ethylbenzéne mg/kg MS * <0.05 * <0.05

m+p-Xyléne mg/kg MS * <0.05 * <0.05

o-Xyléne mg/kg MS * <0.05 * <0.05

Somme des BTEX mg/kg MS <0.05 <0.05

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
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005
E7-3
SOL

28/05/2018
05/06/2018

<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

006
E8-1
SOL

28/05/2018
05/06/2018

<9.5
<10
<14
<12
<12
<10
<12
<12
<12
<14

<1.53
<1.53
<2.28
<2.28
<2.21
<2.28
<2.21
<2.28

<6.91
<13.8
<13.8
<13.8
<13.8
<13.8

cofrac
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : E6-1 E6-2 E6-3 E7-1 E7-3 E8-1
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018 28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018 05/06/2018 05/06/2018 05/06/2018 05/06/2018 05/06/2018
Lixiviation

LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Lixiviation 1x24 heures * Fait * Fait * Fait
Refus pondéral a 4 mm % P.B. * 43.8 * 21.8 * 21.4

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume ml * 240 * 240 * 240
Masse g * 24.2 * 24.4 * 24.3

Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogéne) * 8.2 * 8.8 * 8.00
Température de mesure du pH °C 21 21 21
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 52 * 67 * 70
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 21.0 21.5 215
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur
éluat
Résidus secs a 105 °C mg/kg MS * 1410 * <2000 * <2000
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * <0.2 * <0.2 * <0.2

Indices de pollution sur éluat

LSM68 : Carbone Organique par mg/kg MS * 110 * <50 * <51
oxydation (COT) sur éluat

LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg MS * 26.2 * <10.0 * <10.1
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg MS * <5.00 * <5.00 * <5.06
LS04Z : Sulfate (SO4) sur éluat mg/kg MS * <50.0 * <50.0 * 125
LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kg MS * <0.50 * <0.50 * <0.51

Métaux sur éluat

LSM04 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg MS * <0.20 * <0.20 * <0.20

LSM05 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg MS * 0.17 * <0.10 * <0.10

LSM11 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg MS * <0.10 * <0.10 * <0.10

LSM13 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg MS * <0.20 * <0.20 * <0.20

LSN26 : Molybdéne (Mo) sur éluat mg/kg MS * 0.03 * 0.011 * <0.010

LSM20 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg MS * <0.10 * <0.10 * <0.10

LSM22 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg MS * <0.10 * <0.10 * <0.10

LSM35 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg MS * <0.20 * <0.20 * <0.20

LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg MS * <0.001 * <0.001 * <0.001

LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg MS * 0.005 * 0.002 *  <0.002

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
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o CU I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018
Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03
Référence Commande : 01370
N° Echantillon 001 002 003 004 005 006
Référence client : E6-1 E6-2 E6-3 E7-1 E7-3 E8-1
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018
Métaux sur éluat
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg MS * <0.002 * <0.002 * <0.002
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg MS * 0.017 * <0.01 o <0.01
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 007 008 009
Référence client : E8-3 E12-2 E12-3
Matrice : SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche % P.B. * 87.5 * 727 * 61.0
XXS07 : Refus Pondéral a 2 mm % P.B. * 36.2 * 17.3 * 16.1
XXS06 : Séchage a 40°C * = * - * -
Indices de pollution
LS08X : Carbone Organique Total mg/kg MS  * 5180 * 9340 * 12600
(COoT)
Métaux

* * *

XXS01 : Minéralisation eau régale - = - =
Bloc chauffant

LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS ¥ 3.94 * 5.31 * 1.29
LS870 : Cadmium (Cd) mg/kg MS  * <0.40 * <0.40 * <0.40
LS872 : Chrome (Cr) mg/kg MS  * 1.4 * 16.5 * <5.05
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS  * 9.86 * 6.58 * <5.05
Ls881 : Nickel (Ni) mg/kg MS ¥ 8.91 * 1.4 * 3.61
LS883 : Plomb (Pb) mg/kg MS  * 5.06 * 9.22 * <5.05
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg MS  * 27.4 * 36.9 * 14.4
LSA09 : Mercure (Hg) mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mg/kg MS  * <15.0 * 47.3 * <15.2
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS <4.00 31.2 <4.00
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS <4.00 5.01 <4.00
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS <4.00 5.74 <4.00
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS <4.00 5.29 <4.00

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Naphtalene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05
Acénaphthyléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05
Acénaphténe mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.053
Fluoréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05
Phénanthréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.054
Anthracéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.053
Fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

*

Date de réception : 02/06/2018

010

E13-1

SOL

28/05/2018
05/06/2018

91.9
31.2

4980

4.16
<0.40
8.55
<5.00
6.19
5.94
19.2
<0.10

<15.0
<4.00
<4.00
<4.00
<4.00

<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05
<0.05

*

011 012
E13- 2 E13-3
SOL SOL

28/05/2018  28/05/2018
05/06/2018  05/06/2018

92.7 * 96.3
40.8 * 69.4
8860 * 2080
2.25 * 2.10
<0.40 * <0.40
<5.00 * 8.71
<5.00 * <5.00
2.76 * 5.83
<5.00 * <5.00
9.97 * 10.5
<0.10 * <0.10
<15.0 * <15.0
<4.00 <4.00
<4.00 <4.00
<4.00 <4.00
<4.00 <4.00
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
<0.05 * <0.05
cofrac
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS



Page 7/16
265/382

o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 007 008 009 010 011 012
Référence client : E8-3 E12-2 E12-3 E13-1 E13-2 E13-3
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Pyréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo-(a)-anthracene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Chryséne mg/kg MS  * <0.053 * <0.05 * <0.052 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(a)pyréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Somme des HAP mg/kg MS <0.053 <0.05 <0.054 <0.05 <0.05 <0.05

Polychlorobiphényles (PCBs)

LSA42 : PCB congénéres réglementaires (7)

PCB 28 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 52 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 101 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 118 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 138 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * 0.03 * 0.02 * <0.01 * <0.01
PCB 153 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * 0.03 * 0.02 * <0.01 * <0.01
PCB 180 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * 0.02 * <0.01 * <0.01 * <0.01
SOMME PCB (7) mg/kg MS <0.01 <0.01 0.08 0.04 <0.01 <0.01

Composés Volatils
LSA46 : BTEX par Head Space/GC/MS

Benzéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Toluéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Ethylbenzéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
m+p-Xyléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
o-Xyléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Somme des BTEX mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Lixiviation
LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Lixiviation 1x24 heures * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
Refus pondéral @ 4 mm % P.B. * 70.8 * 19.4 * 16.4 * 48.2 * 40.7 * 791
XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume ml * 240 * 240 * 240 * 240 * 240 * 240
Eurofins Analy;es pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

& eurofins

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 19/06/2018
Date de réception : 02/06/2018

Dossier N° : 18E057651
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 007 008 009 010 011 012
Référence client : E8-3 E12-2 E12-3 E13-1 E13-2 E13-3
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018
Lixiviation
XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Masse g * 238 * 243 * 245 * 245 * 245 * 237
Analyses immédiates sur éluat
LSQ13 : Mesure du pH sur éluat
pH (Potentiel d'Hydrogene) * 9.00 * 8.2 * 8.6 * 8.5 * 9.00 * 8.4
Température de mesure du pH °C 20 21 22 22 22 20
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 63 * 117 * 151 * 101 * 58 * 44
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 20.4 20.6 21.2 21.3 22.6 20.4
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur
éluat
Résidus secs a 105 °C mg/kg MS  * 5170 * 2530 * 3200 * 4520 * 4370 * <2000
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * 0.5 * 0.3 * 0.3 * 0.5 * 0.4 * <0.2
Indices de pollution sur éluat
LSMé8 : Carbone Organique par mgkg MS  * <51 * 270 * 94 * 64 * 130 * <51
oxydation (COT) sur éluat
LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg MS  * 10.6 * 14.3 * 20.6 * <10.0 * 12.7 * <101
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg MS  * <5.05 * <5.00 * 6.94 * <5.00 * <5.00 * <5.06
LS04Z : Sulfate (SO4) sur éluat mg/kg MS  * <50.5 * <50.0 * 293 * 138 * <50.0 * <50.6
LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kg MS  * <0.51 * <0.50 * <0.51 * <0.50 * <0.50 * <0.51
Métaux sur éluat
LSMo04 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LSMO05 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * 0.12 * <0.10 * 0.13 * <0.10 * <0.10
LSM11 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM13 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg MS ~ * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur éluat mg/kg MS  * <0.010 * 0.030 * 0.125 * 0.026 * 0.013 * <0.010
LSM20 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM22 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg MS ~ * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM35 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg MS ~ * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg MS  * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001
LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg MS  * <0.002 * 0.004 * 0.012 * 0.003 * <0.002 * <0.002
LSNO5 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg MS  * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg MS  * <0.01 * 0.02 * 0.038 * <0.01 * <0.01 * <0.01
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 013 014 015 016 017 018
Référence client : E14-1 E14-2 E14-3 E15-1 E15-2 E15-4
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018

Préparation Physico-Chimique

LS896 : Matiére séche % P.B. * 85.5 * 92.9 * 78.5 * 85.5 * 91.5 * 94.0
XXS07 : Refus Pondéral a 2 mm % P.B. * 40.6 * 19.9 * 48.1 * 21.7 * 17.8 * 41.3
XXS06 : Séchage a 40°C * - * - * - * - * - * -
Indices de pollution
LS08X : Carbone Organique Total mg/kg MS  * 18300 * 5110 * <1000 * 12700 * 6790 * 6620
(com)
Métaux

* * * * * *

XXS01 : Minéralisation eau régale - - - = - B R
Bloc chauffant

LS865 : Arsenic (As) mg/kg MS  * 3.69 * 3.21 * <1.03 * 3.06 * 1.67 * 3.49
LS870 : Cadmium (Cd) mg/kg MS  * <0.40 * <0.40 * <0.41 * <0.40 * <0.45 * <0.40
LS872 : Chrome (Cr) mg/kg MS  * 7.88 * 8.72 * <5.15 * 8.01 * <56.57 * 6.24
LS874 : Cuivre (Cu) mg/kg MS  * <5.00 * <5.00 * <5.15 * <5.00 * <56.57 * <5.00
Ls881 : Nickel (Ni) mg/kg MS  * 5.28 * 7.02 * 1.68 * 5.85 * 2.52 * 5.79
LS883 : Plomb (Pb) mg/kg MS  * <5.00 * 6.19 * <5.15 * <5.00 * <6.57 * <5.00
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg MS  * 14.5 * 15.7 * 10.2 * 16.3 * 8.73 * 13.9
LSA09 : Mercure (Hg) mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.11 * <0.10

Hydrocarbures totaux

LS919 : Hydrocarbures totaux (4 tranches)

(C10-C40)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) mglkg MS ~ * <15.0 * <15.0 * <15.0 * <15.0 * <15.0 * <15.0
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) malkg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) malkg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) malkg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) malkg MS <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00 <4.00

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Naphtaléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Acénaphthylene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Acénaphtene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Fluorene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Phénanthréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Anthracéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Eurofins Analy;es pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 013 014 015 016 017 018
Référence client : E14-1 E14-2 E14-3 E15-1 E15-2 E15-4
Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL
Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018
Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs)

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

(16 HAPs)
Pyréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo-(a)-anthracene mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Chryséne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.056 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.051 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(a)pyréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Somme des HAP mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.056 <0.05 <0.05 <0.05

Polychlorobiphényles (PCBs)

LSA42 : PCB congénéres réglementaires (7)

PCB 28 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 52 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 101 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 118 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 138 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * 0.02 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 153 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * 0.02 * <0.01 * <0.01 * <0.01
PCB 180 mg/kg MS  * <0.01 * <0.01 * 0.02 * <0.01 * <0.01 * <0.01
SOMME PCB (7) mg/kg MS <0.01 <0.01 0.06 <0.01 <0.01 <0.01

Composés Volatils
LSA46 : BTEX par Head Space/GC/MS

Benzéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Toluéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Ethylbenzéne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
m+p-Xyléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
o-Xyléne mg/kg MS  * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05 * <0.05
Somme des BTEX mg/kg MS <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Lixiviation
LSA36 : Lixiviation 1x24 heures
Lixiviation 1x24 heures * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
Refus pondéral @ 4 mm % P.B. * 16.2 * 58.9 * 23.0 * 247 * 39.1 * 57.6
XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Volume ml * 240 * 240 * 240 * 240 * 240 * 240
Eurofins Analy;es pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
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o:\ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

N° Echantillon 013 014 015 016 017 018

Référence client : E14-1 E14-2 E14-3 E15-1 E15-2 E15-4

Matrice : SOL SOL SOL SOL SOL SOL

Date de prélévement : 28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018  28/05/2018

Date de début d'analyse : 05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018  05/06/2018
Lixiviation

XXS4D : Pesée échantillon lixiviation
Masse g * 24.2 * 241 * 24.6 * 24.3 * 24.00 * 24.2

Analyses immédiates sur éluat

LSQ13 : Mesure du pH sur éluat

pH (Potentiel d'Hydrogene) * 8.8 * 8.6 * 8.00 * 8.9 * 9.00 * 8.8
Température de mesure du pH °C 21 21 21 21 20 21
LSQ02 : Conductivité a 25°C sur éluat
Conductivité corrigée automatiquement a uS/cm * 75 * 55 * 71 * 76 * 52 * 58
25°C
Température de mesure de la conductivité °C 22.6 211 211 21.7 20.4 211
LSM46 : Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur
éluat
Résidus secs & 105 °C mg/kg MS  * 14100 * 5510 * <2000 * 5360 * 2360 * 2980
Résidus secs a 105°C (calcul) % MS * 1.4 * 0.6 * <0.2 * 0.5 * 0.2 * 0.3

Indices de pollution sur éluat

LSMé8 : Carbone Organique par mgkg MS  * 85 * <50 * <50 * 64 * <50 * <50
oxydation (COT) sur éluat

LS04Y : Chlorures sur éluat mg/kg MS  * 17.8 * <10.0 * 12.2 * 12.0 * <10.0 * <10.0
LSN71 : Fluorures sur éluat mg/kg MS  * <5.03 * <5.00 * <5.01 * <5.01 * <5.00 * <5.00
LS04Z : Sulfate (SO4) sur éluat mg/kg MS ~ * 105 * <50.0 * 139 * 94.9 @ <50.0 * <50.0
LSM90 : Indice phénol sur éluat mg/kg MS  * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50 * <0.50

Métaux sur éluat

LSM04 : Arsenic (As) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LSMO05 : Baryum (Ba) sur éluat mg/kg MS  * 0.43 * <0.10 * <0.10 * 0.21 * <0.10 * <0.10
LSM11 : Chrome (Cr) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM13 : Cuivre (Cu) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LSN26 : Molybdéne (Mo) sur éluat mg/kg MS  * <0.010 * <0.01 * 0.011 * 0.011 * 0.012 * <0.01
LSM20 : Nickel (Ni) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM22 : Plomb (Pb) sur éluat mg/kg MS  * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10 * <0.10
LSM35 : Zinc (Zn) sur éluat mg/kg MS  * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20 * <0.20
LS04W : Mercure (Hg) sur éluat mg/kg MS  * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001 * <0.001
LSM97 : Antimoine (Sb) sur éluat mg/kg MS  * <0.002 * <0.002 * 0.002 * 0.002 * <0.002 * <0.002
LSNO05 : Cadmium (Cd) sur éluat mg/kg MS  * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002 * <0.002
LSN41 : Sélénium (Se) sur éluat mg/kg MS  * <0.01 * 0.017 * <0.01 * <0.01 * <0.01 * <0.01

D : détecté / ND : non détecté

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
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& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 18E057651 Version du : 19/06/2018
N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01 Date de réception : 02/06/2018

Référence Dossier : N° Projet : 15/02753/AUXER/03
Nom Projet : Barrage de BEAULIEU

Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Référence Commande : 01370

Observations N° Ech Réf client
Lixiviation : Conformément aux exigences de la norme NF EN 12457-2, (001) (005) (006) (008) (009) (015) E6-1/E7-3/E8-1/E12-2/
votre échantillonnage n’a pas permis de fournir les 2kg requis au E12-3/E14-3/
laboratoire.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 16 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a l'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.

L'information relative au seuil de détection d'un parameétre n'est pas couverte par l'accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministére chargé de
'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux — portée détaillée de
I'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a l'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels I'agrément a été
délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

s |

Anne-Charlotte Soulé De Lafont
Coordinateur Projets Clients

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS



<& eurofins

Page 13/16
271/382

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 18E057651

Emetteur :

Nom projet : Barrage de BEAULIEU

N° de rapport d'analyse :AR-18-LK-080241-01
Commande EOL : 006-10514-352758

Référence commande : 01370

Sol
Code Analyse Principe et référence de la méthode| LQI Unité Prestation réalisée sur le site
LS04W  Mercure (Hg) sur éluat ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 / NF EN 16192 0.001 mg/kg MS Eurofins Analys?;gu; I'Environnement
rance
LS04Y Chlorures sur éluat Spectrophotométrie (UV/VIS) [Spectrométrie visible 10 mg/kg MS
automatisée] - NF EN 16192 - NF ISO 15923-1
LS04z Sulfate (SO4) sur éluat 50 mg/kg MS
LS08X Carbone Organique Total (COT) Combustion [seche] - NF ISO 10694 1000 mg/kg MS
LSOIK Somme des BTEX Calcul - Calcul mg/kg MS
LSOXU Benzéne HS - GC/MS [Extraction méthanolique] - NF EN ISO 0.05 mg/kg MS
22155 (sol) ou Méthode interne (boue,séd
LSOXW  Ethylbenzéne 0.05 mg/kg MS
LS0Y4 Toluéne 0.05 mg/kg MS
LS0Y5 m+p-Xyléne 0.05 mg/kg MS
LS0Y6 o-Xyléne 0.05 mg/kg MS
LS865 Arsenic (As) ICP/AES [Minéralisation a I'eau régale] - NF EN 1 mg/kg MS
I1SO 11885 - NF EN 13346 Méthode B
LS870 Cadmium (Cd) 0.4 mg/kg MS
LS872 Chrome (Cr) 5 mg/kg MS
LS874 Cuivre (Cu) 5 mg/kg MS
LS881 Nickel (Ni) 1 mg/kg MS
LS883 Plomb (Pb) 5 mg/kg MS
LS894 Zinc (Zn) 5 mg/kg MS
LS896 Matiere seche Gravimétrie - NF ISO 11465 0.1 % P.B.
LS919 Hydrocarbures totaux (4 tranches) (C10-C40) GCI/FID [Extraction Hexane / Acétone] - NF EN ISO
16703 (Sols) - NF EN 14039 (Boue, Sédiments)
Indice Hydrocarbures (C10-C40) 15 mg/kg MS
HCT (nC10 - nC16) (Calcul) mg/kg MS
HCT (>nC16 - nC22) (Calcul) mg/kg MS
HCT (>nC22 - nC30) (Calcul) mg/kg MS
HCT (>nC30 - nC40) (Calcul) mg/kg MS
LSA09 Mercure (Hg) SFA/ vapeurs froides (CV-AAS) [Minéralisation a 0.1 mg/kg MS
I'eau régale] - NF EN 13346 Méthode B (Sol) - NF
1ISO 16772 (Sol) - Méthode interne
LSA33 Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] - NF ISO
HAPs) 18287 (Sols) - XP X 33-012 (boue, sédiment)
Naphtaléne 0.05 mg/kg MS
Acénaphthyléne 0.05 mg/kg MS
Acénaphténe 0.05 mg/kg MS
Fluoréne 0.05 mg/kg MS
Phénanthréne 0.05 mg/kg MS
Anthracene 0.05 mg/kg MS
Fluoranthéne 0.05 mg/kg MS
Pyréene 0.05 mg/kg MS
Benzo-(a)-anthracene 0.05 mg/kg MS
Chryséne 0.05 mg/kg MS
Benzo(b)fluoranthene 0.05 mg/kg MS
Benzo(k)fluoranthéne 0.05 mg/kg MS
Benzo(a)pyrene 0.05 mg/kg MS
Dibenzo(a,h)anthracéne 0.05 mg/kg MS

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 18E057651

Emetteur :

Nom projet : Barrage de BEAULIEU

N° de rapport d'analyse :AR-18-LK-080241-01
Commande EOL : 006-10514-352758

Référence commande : 01370

Sol
Code Analyse Principe et référence de la méthode| LQI Unité Prestation réalisée sur le site
de:
Benzo(ghi)Péryléne 0.05 mg/kg MS
Indeno (1,2,3-cd) Pyrene 0.05 mg/kg MS
Somme des HAP mg/kg MS
LSA36 Lixiviation 1x24 heures Lixiviation [Ratio L/S = 10 I/kg - Broyage par
concasseur a machoires] - NF EN 12457-2
Lixiviation 1x24 heures
Refus pondéral a 4 mm 0.1 % P.B.
LSA42 PCB congénéres réglementaires (7) GC/MS/MS [Extraction Hexane / Acétone] - NF EN
16167 (Sols) - XP X 33-012 (boue, sédiment)
PCB 28 0.01 mg/kg MS
PCB 52 0.01 mg/kg MS
PCB 101 0.01 mg/kg MS
PCB 118 0.01 mg/kg MS
PCB 138 0.01 mg/kg MS
PCB 153 0.01 mg/kg MS
PCB 180 0.01 mg/kg MS
SOMME PCB (7) mg/kg MS
LSA46 BTEX par Head Space/GC/MS HS - GC/MS [Extraction méthanolique] - NF EN ISO
22155
Benzéne 0.05 mg/kg MS
Toluene 0.05 mg/kg MS
Ethylbenzene 0.05 mg/kg MS
m+p-Xyléne 0.05 mg/kg MS
o-Xyléne 0.05 mg/kg MS
Somme des BTEX mg/kg MS
LSM04  Arsenic (As) sur éluat ICP/AES - NF EN ISO 11885/ NF EN 16192 0.2 mg/kg MS
LSM05  Baryum (Ba) sur éluat 0.1 mg/kg MS
LSM11 Chrome (Cr) sur éluat 0.1 mg/kg MS
LSM13 Cuivre (Cu) sur éluat 0.2 mg/kg MS
LSM20 Nickel (Ni) sur éluat 0.1 mg/kg MS
LSM22 Plomb (Pb) sur éluat 0.1 mg/kg MS
LSM35  Zinc (Zn) sur éluat 0.2 mg/kg MS
LSM46  Résidu sec a 105°C (Fraction soluble) sur éluat Gravimétrie - NF T 90-029 / NF EN 16192
Résidus secs a 105 °C 2000 mg/kg MS
Résidus secs a 105°C (calcul) 0.2 % MS
LSM68 Carbone Organique par oxydation (COT) sur éluat Spectrophotométrie (IR) [Oxydation a chaud en 50 mg/kg MS
milieu acide] - NF EN 16192 - NF EN 1484 -
Adaptée de NF EN 1484 (hors Sol)
LSM90 Indice phénol sur éluat Flux continu - NF EN ISO 14402 (adaptée sur 0.5 mg/kg MS
sédiment,boue) - NF EN 16192
LSM97  Antimoine (Sb) sur éluat ICP/MS - NF EN ISO 17294-2 / NF EN 16192 0.002 mg/kg MS
LSNO5 Cadmium (Cd) sur éluat 0.002 mg/kg MS
LSN26 Molybdene (Mo) sur éluat 0.01 mg/kg MS
LSN41 Sélénium (Se) sur éluat 0.01 mg/kg MS
LSN71 Fluorures sur éluat Electrométrie [Potentiometrie] - NF T 90-004 5 mg/kg MS
(adaptée sur sédiment,boue) - NF EN 16192
LSQ02 Conductivité a 25°C sur éluat Potentiométrie [Méthode a la sonde] - NF EN
27888 / NF EN 16192
Conductivité corrigée automatiquement a pS/icm
25°C

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

- ) . o L} : - - - o
Dossier N° : 18E057651 N° de rapport d'analyse :AR-18-LK-080241-01
Emetteur : Commande EOL : 006-10514-352758
Nom projet : Barrage de BEAULIEU Référence commande : 01370

Sol
Code Analyse Principe et référence de la méthode Lal Unité Prestation réalisée sur le site
de:
Température de mesure de la °C
conductivité
LSQ13  Mesure du pH sur éluat Potentiométrie - NF EN ISO 10523 / NF EN 16192
pH (Potentiel d'Hydrogéne)
Température de mesure du pH °C
XXS01 Minéralisation eau régale - Bloc chauffant Digestion acide - NF EN 13346 Méthode B
XXS06 Séchage a 40°C Séchage - NF ISO 11464
XX807  Refus Pondéral a 2 mm Tamisage - NF ISO 11464 1 % P.B.
XXS4D  Pesée échantillon lixiviation Gravimétrie -
Volume ml
Masse g

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
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& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 18E057651 N° de rapport d'analyse : AR-18-LK-080241-01
Emetteur : Commande EOL : 006-10514-352758
Nom projet : N° Projet : 15/02753/AUXER/03 Référence commande : 01370

Barrage de BEAULIEU
Nom Commande : 15/02753/AUXER/03

Sol

Référence Eurofins Référence Client Date&Heure Prélévement Code-barre Nom flacon
18E057651-001 E6-1 28/05/2018
18E057651-002 E6-2 28/05/2018
18E057651-003 E6-3 28/05/2018
18E057651-004 E7-1 28/05/2018
18E057651-005 E7-3 28/05/2018
18E057651-006 E8-1 28/05/2018
18E057651-007 E8-3 28/05/2018
18E057651-008 E12-2 28/05/2018
18E057651-009 E12-3 28/05/2018
18E057651-010 E13- 1 28/05/2018
18E057651-011 E13-2 28/05/2018
18E057651-012 E13-3 28/05/2018
18E057651-013 E14-1 28/05/2018
18E057651-014 E14-2 28/05/2018
18E057651-015 E14-3 28/05/2018
18E057651-016 E15-1 28/05/2018
18E057651-017 E15-2 28/05/2018
18E057651-018 E15-4 28/05/2018

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
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GEOTEC

LA GEOTECHNIQUE

Annexe 8 :
LISTING FOXTA-MODULE FONDPROF

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN
01/10
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Progranme FondProf v2.4.0 (c) TERRASOL 2013

Calcul réalisé le : 26/ 07/ 2018 a 10h00
par : GECTEC

Options du cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon les régles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limte pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 19
- pour pieu travaillant en conpression

Conbi nai sons ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
Frottement 0. 289 0. 354 0. 413 0. 455
Poi nte 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
Cote de référence : 60. 500

Section du pieu : 0. 049

Périmetre : 0. 785

Car act éri stiques des couches (données utilisateur)

couche base pl * qgsl kpmi n k pmax
01 56. 20 0.5 0. 00 1.00 0. 00
02 53.90 800.0 117.31 1.00 0.00
03 27.00 3700.0 228.28 1.00 0.00
Pas du cal cul : 0. 50
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Cal cul a | ongueur inposée : L = 8. 00
couche cote qgsl ple kp (03 (0] ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
01 60. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 60. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57. 50 0. 00 80.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57.00 0. 00 280.3 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 50 0. 00 480. 2 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 20 0. 00 600. 1 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 56. 20 117.31 800.0 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 55.70 117.31 800.0 0. 001 46.1 0.0 13.3 16.3 19.0 21.0
02 55. 20 117.31 1090.0 0. 001 92.1 0.1 26.6 32.6 38.1 41.9
02 54.70 117.31 1815.0 0. 001 138.2 0.1 39.9 48.9 57.1 62.9
02 54. 20 117.31 2540.0 0. 001 184.3 0.1 53.3 65. 2 76.1 83.8
02 53. 90 117.31 2975.0 0. 001 211.9 0.1 61.2 75.0 87.5 96. 4
03 53. 90 228.28 3700.0 0. 001 211.9 0.2 61.2 75.0 87.5 96. 4
03 53. 40 228.28 3700.0 0. 001 301.6 0.2 87.2 106. 8 124.5 137.2
03 52.90 228.28 3700.0 0. 001 391.2 0.2 113.1 138.5 161.6 178.0
03 52.50 228.28 3700.0 0. 001 462.9 0.2 133.8 163.9 191.2 210.6
c Imprimé le : 26/07/2018 - 10:00:50
I
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : Micropieu Pylone
setec Module : Fondprof (Pieu 1/1)
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Progranme FondProf v2.4.0 (c) TERRASOL 2013

Calcul réalisé le : 26/07/2018 a 10h01
par : GECTEC

Options du cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon les régles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limte pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 19
- pour pieu travaillant en traction

Conbi nai sons ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
Frottenent 0. 212 0. 289 0. 395 0. 433
Poi nte 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
Cote de référence : 60. 500

Section du pieu : 0. 049

Périmetre : 0. 785

Car act éri stiques des couches (données utilisateur)

couche base pl * qgsl kpmi n k pmax
01 56. 20 0.5 0. 00 1.00 0. 00
02 53.90 800.0 117.31 1.00 0.00
03 27.00 3700.0 228.28 1.00 0.00
Pas du cal cul : 0. 50
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Cal cul a | ongueur inposée : L = 8. 00
couche cote qgsl ple kp (03 (0] ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
01 60. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 60. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57. 50 0. 00 80.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57.00 0. 00 280.3 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 50 0. 00 480. 2 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 20 0. 00 600. 1 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 56. 20 117.31 800.0 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 55.70 117.31 800.0 0. 001 46.1 0.0 9.8 13.3 18.2 19.9
02 55. 20 117.31 1090.0 0. 001 92.1 0.1 19.5 26.6 36.4 39.9
02 54.70 117.31 1815.0 0. 001 138.2 0.1 29.3 39.9 54.6 59.8
02 54. 20 117.31 2540.0 0. 001 184.3 0.1 39.1 53.3 72.8 79.8
02 53. 90 117.31 2975.0 0. 001 211.9 0.1 44.9 61.2 83.7 91.8
03 53. 90 228.28 3700.0 0. 001 211.9 0.2 44.9 61.2 83.7 91.8
03 53. 40 228.28 3700.0 0. 001 301.6 0.2 63.9 87.2 119.1 130.6
03 52.90 228.28 3700.0 0. 001 391.2 0.2 82.9 113.1 154.5 169. 4
03 52.50 228.28 3700.0 0. 001 462.9 0.2 98.1 133.8 182.9 200. 4
c Imprimé le : 26/07/2018 - 10:01:23
I
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : Micropieu Pylone
setec Module : Fondprof (Pieu 1/1)
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Page 3/4




/v obed

dxyauojAd NaIdosIANSINIEDVATTIL SLLOW VI\FHYIXNWVISIONIOV STHLNVIOTFLOIOUNWWOD\A

(T/T naid) JoidpuoS : ajnpoN 031039 : Jed gsifeal [noed el en
. AT . €A eyod
auolAd naidooi : 19loid €2:T0:0T - 8T02/,0/92 : 3] swudw|

Ja)as

o Oy

283/382

ozz

UU__“_.-_u._._m_H OMO4-1T14 2WHvD-5714 .m_ﬁ_.mn_m_lz_f

(N:{) naid np gji0edeD
oLz ooz 0E L oSl 04l oaL (=18 oL DEL ocl oLk ook o0& os (P2 oo og O oe oz oL

Inapuojoid e| ap uoijpuo) ua uosieuiquuod anbeyd anod naid np ajpeden

aL- oz-

S'ES

0'ES

SES

o'rs

SrS

0SS

555

o'ag

g5

0.i5

545

0'85

5'85

0B85

S'BS

o'oa

S'og

(W) 8100

inapuojoid e| ap uoljouo} us uosieuiquod anbeys inod naid np 3j10ede)




/T obed dxyauojAd NaIdosIANSINIEDVATTIL SLLOW VI\FHYIXNWVISIONIOV STHLNVIOTFLOIOUNWWOD\A

EEIER
(T/T naid) joidpuod : s|npo 031039 : Jed gsifead |NoeD creen
; oo . €A e)X04

auojAd naidoioi : 18loid ¥¥:20:0T - 8T02/20/92 : 8| dwndw] G AN H

284/382

00zl : (w) naid np unanbuo
aasodw| JnanbuoT : najes ap a9

00°0[ 82'87Z| 00'002€| 00°'2¢ 2Rl appedwoo sieup| ¢
00'0[ L€211| 00'008| 06°ES aleln agig)e aeIn| 7
000 000 05°0 0z‘9g| asnsjb.e asuepus) ‘saleipswiaiul s|0g) sasnajanelB-oiqes suoan|y| |

xewdy I1sb «d|aseqz |os ap asse|)| Jnajno) wopN| oN

|0S ap sayonoa sap uolpuyaq
05'09 : (w) aduaigjal ap 8joy

000°0 0000 000'0[  000°0] 4D Ins sa2UIqWIOI SUOHEISPUOY
G50 ELY'0 ¥GE'0| 682’0 SD INS SaUIqUI0T SuoeIgpuOd
09v-N13| dANO4-N13| 2V YI-813| 40-5113

Suos[eulquod

uolssaldwos ua |ieael] : Juawabieys ap apoy

(111 @dAy) N9 epow gjosful nedoioiw no nald - [NDIN ‘NDId] 61 : haid np ajiobgien
9109(ul nsidosoiwynald - g : naid np asse|)

62'0 : (w) najes ap anawelq

alle|nalIo [NOjes ap UOoIDasg : [NJJeD ap uol}neg

05'0 : (w) nojea np sed

s9yonoo Jed Jualusyiel] : saguuUoOp sap jJuswayel]

senbujswolssald sjeynsal sap Jiled 1 JUsWaUUoISUIWIP ap apoYIay
292-76 d'dN 9WION - £ O3 : anejuawa|Bas aipe)d

W Z| =7 xnaidoo|y : sallejuawwo)

au8xXNy-£0 18 20/£6220/GL0Z - dileye,p oJ3wnNN

(1 ,U naid) a)inpuod 919} auojAd xnajdosoly : 3afoud np asuL

saauuo(




g/z abed

dxyauojAd NaIdosIANSINIEDVATTIL SLLOW VI\FHYIXNWVISIONIOV STHLNVIOTFLOIOUNWWOD\A

FETEE]
(T/T naid) joidpuod : s|npo 031039 : Jed gsifead |NoeD creen
; o . €A e)X04
auojAd naidooi|y : 18loid ¥¥:20:0T - 8T02/20/92 : 8| dwndw] [osEIa] H
N
o0}
Q
o)
o]
Y |
| L
7~
wolz
H=
Loz
|
O
K=
o]
L)
4
=
ry
WELs H
|
Ty
A |
K=
W GO0 - sausJeel ap 8109 ,6

JXnelauab sanaweled,, 19|1buQ




Progranme FondProf v2.4.0 (c) TERRASOL 2013

Calcul réalisé le : 26/ 07/ 2018 a 10h02
par : GECTEC

Options du cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon les régles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limte pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 19
- pour pieu travaillant en conpression

Conbi nai sons ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
Frottement 0. 289 0. 354 0. 413 0. 455
Poi nte 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
Cote de référence : 60. 500

Section du pieu : 0. 049

Périmetre : 0. 785

Car act éri stiques des couches (données utilisateur)

couche base pl * qgsl kpmi n k pmax
01 56. 20 0.5 0. 00 1.00 0. 00
02 53.90 800.0 117.31 1.00 0.00
03 27.00 3700.0 228.28 1.00 0.00
Pas du cal cul : 0. 50
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Cal cul a | ongueur inposée : L = 12.00
couche cote qgsl ple kp (03 (0] ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
01 60. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 60. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57. 50 0. 00 80.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57.00 0. 00 280.3 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 50 0. 00 480. 2 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 20 0. 00 600. 1 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 56. 20 117.31 800.0 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 55.70 117.31 800.0 0. 001 46.1 0.0 13.3 16.3 19.0 21.0
02 55. 20 117.31 1090.0 0. 001 92.1 0.1 26.6 32.6 38.1 41.9
02 54.70 117.31 1815.0 0. 001 138.2 0.1 39.9 48.9 57.1 62.9
02 54. 20 117.31 2540.0 0. 001 184.3 0.1 53.3 65. 2 76.1 83.8
02 53. 90 117.31 2975.0 0. 001 211.9 0.1 61.2 75.0 87.5 96. 4
03 53. 90 228.28 3700.0 0. 001 211.9 0.2 61.2 75.0 87.5 96. 4
03 53. 40 228.28 3700.0 0. 001 301.6 0.2 87.2 106. 8 124.5 137.2
03 52.90 228.28 3700.0 0. 001 391.2 0.2 113.1 138.5 161.6 178.0
03 52. 40 228.28 3700.0 0. 001 480.9 0.2 139.0 170.2 198. 6 218.8
03 51.90 228.28 3700.0 0. 001 570.5 0.2 164.9 202.0 235.6 259.6
03 51. 40 228.28 3700.0 0. 001 660. 1 0.2 190. 8 233.7 272.6 300. 4
c Imprimé le : 26/07/2018 - 10:02:44
I
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : Micropieu Pylone
setec Module : Fondprof (Pieu 1/1)

Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\Calculs\Micropieu Pylone.fxp
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setec

Projet : Micropieu Pylone
Module : Fondprof (Pieu 1/1)

03 50. 90 228.28 3700. 0 0.001 749.8 0.2 216.7 265. 4 309.7 297/382
03 50. 40 228. 28 3700.0 0.001 839. 4 0.2 242.6 297.2 346.7 381.9
03 49. 90 228. 28 3700.0 0.001 929.1 0.2 268.5 328.9 383.7 422.7
03 49. 40 228. 28 3700.0 0.001 1018. 7 0.2 294. 4 360. 6 420.7 463.5
03 48. 90 228. 28 3700.0 0.001 1108. 4 0.2 320.3 392.4 457.8 504. 3
03 48.50 228. 28 3700.0 0.001 1180. 1 0.2 341.0 417.7 487.4 536. 9
c - Imprimé le : 26/07/2018 - 10:02:44
; rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
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Progranme FondProf v2.4.0 (c) TERRASOL 2013

Calcul réalisé le : 26/ 07/ 2018 a 10h02
par : GECTEC

Options du cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon les régles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limte pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 19
- pour pieu travaillant en traction

Conbi nai sons ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
Frottenent 0. 212 0. 289 0. 395 0. 433
Poi nte 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
Cote de référence : 60. 500

Section du pieu : 0. 049

Périmetre : 0. 785

Car act éri stiques des couches (données utilisateur)

couche base pl * qgsl kpmi n k pmax
01 56. 20 0.5 0. 00 1.00 0. 00
02 53.90 800.0 117.31 1.00 0.00
03 27.00 3700.0 228.28 1.00 0.00
Pas du cal cul : 0. 50
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File : Y:\CommunGEOTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ M CROPI EU PYLONE\ M cropi eu Pyl one[ FP]-1.resu
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Cal cul a | ongueur inposée : L = 12.00
couche cote qgsl ple kp (03 (0] ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
01 60. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 60. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57. 50 0. 00 80.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57.00 0. 00 280.3 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 50 0. 00 480. 2 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 20 0. 00 600. 1 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 56. 20 117.31 800.0 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 55.70 117.31 800.0 0. 001 46.1 0.0 9.8 13.3 18.2 19.9
02 55. 20 117.31 1090.0 0. 001 92.1 0.1 19.5 26.6 36.4 39.9
02 54.70 117.31 1815.0 0. 001 138.2 0.1 29.3 39.9 54.6 59.8
02 54. 20 117.31 2540.0 0. 001 184.3 0.1 39.1 53.3 72.8 79.8
02 53. 90 117.31 2975.0 0. 001 211.9 0.1 44.9 61.2 83.7 91.8
03 53. 90 228.28 3700.0 0. 001 211.9 0.2 44.9 61.2 83.7 91.8
03 53. 40 228.28 3700.0 0. 001 301.6 0.2 63.9 87.2 119.1 130.6
03 52.90 228.28 3700.0 0. 001 391.2 0.2 82.9 113.1 154.5 169. 4
03 52. 40 228.28 3700.0 0. 001 480.9 0.2 101.9 139.0 189.9 208. 2
03 51.90 228.28 3700.0 0. 001 570.5 0.2 120.9 164.9 225.3 247.0
03 51. 40 228.28 3700.0 0. 001 660. 1 0.2 139.9 190. 8 260.8 285.8
c Imprimé le : 26/07/2018 - 10:03:32
I
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : Micropieu Pylone
setec Module : Fondprof (Pieu 1/1)
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setec

Projet : Micropieu Pylone
Module : Fondprof (Pieu 1/1)

03 50. 90 228.28 3700. 0 0.001 749.8 0.2 159. 0 216.7 296. 2 292/382
03 50. 40 228. 28 3700.0 0.001 839. 4 0.2 178.0 242.6 331.6 363.5
03 49. 90 228. 28 3700.0 0.001 929.1 0.2 197.0 268.5 367.0 402. 3
03 49. 40 228. 28 3700.0 0.001 1018. 7 0.2 216.0 294. 4 402. 4 441.1
03 48. 90 228. 28 3700.0 0.001 1108. 4 0.2 235.0 320.3 437.8 479.9
03 48.50 228. 28 3700.0 0.001 1180. 1 0.2 250. 2 341.0 466. 1 511.0
c - Imprimé le : 26/07/2018 - 10:03:32
; rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
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Progranme FondProf v2.4.0 (c) TERRASOL 2013

Calcul réalisé le : 26/07/2018 a 10h04
par : GECTEC

Options du cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon les régles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limte pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 19
- pour pieu travaillant en conpression

Conbi nai sons ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
Frottement 0. 289 0. 354 0. 413 0. 455
Poi nte 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
Cote de référence : 60. 500

Section du pieu : 0. 049

Périmetre : 0. 785

Car act éri stiques des couches (données utilisateur)

couche base pl * qgsl kpmi n k pmax
01 56. 20 0.5 0. 00 1.00 0. 00
02 53.90 800.0 117.31 1.00 0.00
03 27.00 3700.0 228.28 1.00 0.00
Pas du cal cul : 0. 50

296/382

File : Y:\CommunGEOTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ M CROPI EU PYLONE\ M cropi eu Pyl one[ FP]-1.resu
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Cal cul a | ongueur inposée : L = 16. 00
couche cote qgsl ple kp (03 (0] ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
01 60. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 60. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57. 50 0. 00 80.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57.00 0. 00 280.3 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 50 0. 00 480. 2 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 20 0. 00 600. 1 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 56. 20 117.31 800.0 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 55.70 117.31 800.0 0. 001 46.1 0.0 13.3 16.3 19.0 21.0
02 55. 20 117.31 1090.0 0. 001 92.1 0.1 26.6 32.6 38.1 41.9
02 54.70 117.31 1815.0 0. 001 138.2 0.1 39.9 48.9 57.1 62.9
02 54. 20 117.31 2540.0 0. 001 184.3 0.1 53.3 65. 2 76.1 83.8
02 53. 90 117.31 2975.0 0. 001 211.9 0.1 61.2 75.0 87.5 96. 4
03 53. 90 228.28 3700.0 0. 001 211.9 0.2 61.2 75.0 87.5 96. 4
03 53. 40 228.28 3700.0 0. 001 301.6 0.2 87.2 106. 8 124.5 137.2
03 52.90 228.28 3700.0 0. 001 391.2 0.2 113.1 138.5 161.6 178.0
03 52. 40 228.28 3700.0 0. 001 480.9 0.2 139.0 170.2 198. 6 218.8
03 51.90 228.28 3700.0 0. 001 570.5 0.2 164.9 202.0 235.6 259.6
03 51. 40 228.28 3700.0 0. 001 660. 1 0.2 190. 8 233.7 272.6 300. 4
c Imprimé le : 26/07/2018 - 10:04:46
I
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : Micropieu Pylone
setec Module : Fondprof (Pieu 1/1)

Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\Calculs\Micropieu Pylone.fxp

Page 3/5




setec

Projet : Micropieu Pylone
Module : Fondprof (Pieu 1/1)

03 50. 90 228.28 3700. 0 0.001 749.8 0.2 216.7 265. 4 309.7 297/382
03 50. 40 228. 28 3700.0 0.001 839. 4 0.2 242.6 297.2 346.7 381.9
03 49. 90 228. 28 3700.0 0.001 929.1 0.2 268.5 328.9 383.7 422.7
03 49. 40 228. 28 3700.0 0.001 1018. 7 0.2 294. 4 360. 6 420.7 463.5
03 48. 90 228. 28 3700.0 0.001 1108. 4 0.2 320.3 392.4 457.8 504. 3
03 48. 40 228. 28 3700.0 0.001 1198.0 0.2 346. 2 424.1 494. 8 545. 1
03 47.90 228. 28 3700.0 0.001 1287.7 0.2 372.1 455. 8 531.8 585. 9
03 47. 40 228. 28 3700.0 0.001 1377.3 0.2 398.0 487.6 568. 8 626.7
03 46. 90 228. 28 3700.0 0.001 1466. 9 0.2 423.9 519. 3 605. 8 667.5
03 46. 40 228. 28 3700.0 0.001 1556. 6 0.2 449.9 551.0 642.9 708. 3
03 45. 90 228. 28 3700.0 0.001 1646. 2 0.2 475.8 582. 8 679.9 749.0
03 45. 40 228. 28 3700.0 0.001 1735.9 0.2 501. 7 614.5 716.9 789. 8
03 44. 90 228. 28 3700.0 0.001 1825.5 0.2 527.6 646. 2 753.9 830. 6
03 44.50 228. 28 3700.0 0.001 1897. 2 0.2 548. 3 671.6 783.6 863. 2
c Imprimé le : 26/07/2018 - 10:04:46
=FFaS O
; rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
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Progranme FondProf v2.4.0 (c) TERRASOL 2013

Calcul réalisé le : 26/07/2018 a 10h05
par : GECTEC

Options du cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon les régles de la norme NF P 94 262
- profil de pression limte pl* défini par couche
- pour pieu de catégorie : 19
- pour pieu travaillant en traction

Conbi nai sons ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
Frottenent 0. 212 0. 289 0. 395 0. 433
Poi nte 0. 000 0. 000 0. 000 0. 000
Cote de référence : 60. 500

Section du pieu : 0. 049

Périmetre : 0. 785

Car act éri stiques des couches (données utilisateur)

couche base pl * qgsl kpmi n k pmax
01 56. 20 0.5 0. 00 1.00 0. 00
02 53.90 800.0 117.31 1.00 0.00
03 27.00 3700.0 228.28 1.00 0.00
Pas du cal cul : 0. 50

301/382

File : Y:\CommunGEOTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ M CROPI EU PYLONE\ M cropi eu Pyl one[ FP]-1.resu
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Cal cul a | ongueur inposée : L = 16. 00
couche cote qgsl ple kp (03 (0] ELS- QP ELS- CARA ELU- FOND ELU- ACC
01 60. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 60. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 59. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 50 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 58. 00 0. 00 0.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57. 50 0. 00 80.5 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 57.00 0. 00 280.3 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 50 0. 00 480. 2 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
01 56. 20 0. 00 600. 1 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 56. 20 117.31 800.0 0. 001 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
02 55.70 117.31 800.0 0. 001 46.1 0.0 9.8 13.3 18.2 19.9
02 55. 20 117.31 1090.0 0. 001 92.1 0.1 19.5 26.6 36.4 39.9
02 54.70 117.31 1815.0 0. 001 138.2 0.1 29.3 39.9 54.6 59.8
02 54. 20 117.31 2540.0 0. 001 184.3 0.1 39.1 53.3 72.8 79.8
02 53. 90 117.31 2975.0 0. 001 211.9 0.1 44.9 61.2 83.7 91.8
03 53. 90 228.28 3700.0 0. 001 211.9 0.2 44.9 61.2 83.7 91.8
03 53. 40 228.28 3700.0 0. 001 301.6 0.2 63.9 87.2 119.1 130.6
03 52.90 228.28 3700.0 0. 001 391.2 0.2 82.9 113.1 154.5 169. 4
03 52. 40 228.28 3700.0 0. 001 480.9 0.2 101.9 139.0 189.9 208. 2
03 51.90 228.28 3700.0 0. 001 570.5 0.2 120.9 164.9 225.3 247.0
03 51. 40 228.28 3700.0 0. 001 660. 1 0.2 139.9 190. 8 260.8 285.8
c Imprimé le : 26/07/2018 - 10:05:35
=rrasc
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : Micropieu Pylone
setec Module : Fondprof (Pieu 1/1)

Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\Calculs\Micropieu Pylone.fxp
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setec

Projet : Micropieu Pylone
Module : Fondprof (Pieu 1/1)

03 50. 90 228.28 3700. 0 0.001 749.8 0.2 159. 0 216.7 296. 2 302/382
03 50. 40 228. 28 3700.0 0.001 839. 4 0.2 178.0 242.6 331.6 363.5
03 49. 90 228. 28 3700.0 0.001 929.1 0.2 197.0 268.5 367.0 402. 3
03 49. 40 228. 28 3700.0 0.001 1018. 7 0.2 216.0 294. 4 402. 4 441.1
03 48. 90 228. 28 3700.0 0.001 1108. 4 0.2 235.0 320.3 437.8 479.9
03 48. 40 228. 28 3700.0 0.001 1198.0 0.2 254.0 346. 2 473.2 518.7
03 47.90 228. 28 3700.0 0.001 1287.7 0.2 273.0 372.1 508. 6 557.6
03 47. 40 228. 28 3700.0 0.001 1377.3 0.2 292.0 398.0 544.0 596. 4
03 46. 90 228. 28 3700.0 0.001 1466. 9 0.2 311.0 423.9 579.4 635. 2
03 46. 40 228. 28 3700.0 0.001 1556. 6 0.2 330.0 449.9 614.9 674.0
03 45. 90 228. 28 3700.0 0.001 1646. 2 0.2 349.0 475.8 650. 3 712.8
03 45. 40 228. 28 3700.0 0.001 1735.9 0.2 368.0 501. 7 685. 7 751. 6
03 44. 90 228. 28 3700.0 0.001 1825.5 0.2 387.0 527.6 721.1 790.5
03 44.50 228. 28 3700.0 0.001 1897. 2 0.2 402. 2 548. 3 749. 4 821.5
c Imprimé le : 26/07/2018 - 10:05:35
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Programme FondSup v2.1.0

File

Cal cu

(c) TERRASOL 2016

Y: \ CommunGECTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ SEMELLES\ Senel | es[ FS] . resu

réalisé le
par

26/ 07/ 2018
GECOTEC

a 10h44

307/382

Parametres de cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon la norme NF P 94 261 - EC7
- profils de pl* et EM définis par couche

Base de | a fondation zd 55. 60
Toit du terrain initial Zini 55. 60
Toit du terrain final Zfin 55. 60
Fondati on rectangul aire
| argeur B 1.20
| ongueur L 3.60

Caract éri stiques du sol (données utilisateur)

Cl asse du sol de fondation
Type de conportenent

Sabl es et graves
parfaitement frottant

Poi ds vol unmi que nobyen du sol au dessus de zd 0. 00
Coef ficient rheol ogi que du sol de fondation 0.52
Couche base pl * EM

01 54.30 500. 00 5000. 00

02 43.00 800. 00 8700. 00

03 15. 50 3700. 00 61000. 00

Di scrétisation des couches (Parametres du cal cul)

Pas du cal cul 0. 50
couche poi nt cote pl * EM
01 1 55. 60 500. 00 5000. 00
01 2 55. 10 500. 00 5000. 00
01 3 54. 60 500. 00 5000. 00
01 4 54.30 500. 00 5000. 00
02 5 54. 30 800. 00 8700. 00
02 6 53.80 800. 00 8700. 00
02 7 53.30 800. 00 8700. 00
02 8 52.80 800. 00 8700. 00
02 9 52.30 800. 00 8700. 00
02 10 51.80 800. 00 8700. 00
02 11 51.30 800. 00 8700. 00
02 12 50. 80 800. 00 8700. 00
02 13 50. 30 800. 00 8700. 00
02 14 49. 80 800. 00 8700. 00
02 15 49. 30 800. 00 8700. 00
02 16 48. 80 800. 00 8700. 00
02 17 48. 30 800. 00 8700. 00
02 18 47.80 800. 00 8700. 00
02 19 47.30 800. 00 8700. 00
02 20 46. 80 800. 00 8700. 00
02 21 46. 30 800. 00 8700. 00
02 22 45.80 800. 00 8700. 00
02 23 45.30 800. 00 8700. 00
02 24 44.80 800. 00 8700. 00
02 25 44.30 800. 00 8700. 00
02 26 43.80 800. 00 8700. 00
02 27 43.30 800. 00 8700. 00
02 28 43.00 800. 00 8700. 00
03 29 43.00 3700. 00 61000. 00
03 30 42.50 3700. 00 61000. 00
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42.00 3700. 00 61000. 00
41. 50 3700. 00 61000. 00
41. 00 3700. 00 61000. 00
40. 50 3700. 00 61000. 00
40. 00 3700. 00 61000. 00
39. 50 3700. 00 61000. 00
39. 00 3700. 00 61000. 00
38. 50 3700. 00 61000. 00
38. 00 3700. 00 61000. 00
37.50 3700. 00 61000. 00
37.00 3700. 00 61000. 00
36. 50 3700. 00 61000. 00
36. 00 3700. 00 61000. 00
35.50 3700. 00 61000. 00
35.00 3700. 00 61000. 00
34.50 3700. 00 61000. 00
34.00 3700. 00 61000. 00
33.50 3700. 00 61000. 00
33.00 3700. 00 61000. 00
32.50 3700. 00 61000. 00
32.00 3700. 00 61000. 00
31.50 3700. 00 61000. 00
31.00 3700. 00 61000. 00
30. 50 3700. 00 61000. 00
30. 00 3700. 00 61000. 00
29.50 3700. 00 61000. 00
29.00 3700. 00 61000. 00
28.50 3700. 00 61000. 00
28.00 3700. 00 61000. 00
27.50 3700. 00 61000. 00
27.00 3700. 00 61000. 00
26. 50 3700. 00 61000. 00
26.00 3700. 00 61000. 00
25.50 3700. 00 61000. 00
25.00 3700. 00 61000. 00
24.50 3700. 00 61000. 00
24.00 3700. 00 61000. 00
23.50 3700. 00 61000. 00
23.00 3700. 00 61000. 00
22.50 3700. 00 61000. 00
22.00 3700. 00 61000. 00
21.50 3700. 00 61000. 00
21.00 3700. 00 61000. 00
20. 50 3700. 00 61000. 00
20.00 3700. 00 61000. 00
19.50 3700. 00 61000. 00
19. 00 3700. 00 61000. 00
18.50 3700. 00 61000. 00
18. 00 3700. 00 61000. 00
17.50 3700. 00 61000. 00
17.00 3700. 00 61000. 00
16. 50 3700. 00 61000. 00
16. 00 3700. 00 61000. 00
15.50 3700. 00 61000. 00
15.50 3700. 00 61000. 00

RESULTATS DU CALCUL

Val eurs val abl es pour tous |es cas de charge :

Haut eur d'encastrenent equivalente De 0. 00
Facteur de portance kp 1.00
Cas de charge n° : 001 - Conbi nai son ELU- FOND
Charge verticale V,d 886. 40
Charge horizontale H d 0. 00
Moment Mo, d 0.00
Moment M, d 413. 00

Excentricité de la charge selon B 0. 00
Excentricité de la charge selon L 0. 47
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Excentricité : Surface conprimée > 10% =>

Surface d' assise effective A 3.20
Pression linmte équiv. Ple 569.73
Haut eur de cal cul Hr 1.80
Coefficient réducteur idb 1.00
Contrainte initiale g0 0. 00
Contrainte ultime nette qu 569. 73
Fact eur de pondération global F 1.68
Résultante de | a contrainte

intiale sous |la fondation RO 0. 00
Val eur de calcul de |'effort de

résistance nette du terrain Rv,d 1085. 80
Port ance : V,d - RO < Rv,d = &

!
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Programme FondSup v2.1.0

File

Cal cu

(c) TERRASOL 2016

Y: \ CommunGECTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ SEMELLES\ Senel | es[ FS] . resu

réalisé le
par

26/ 07/ 2018
GECOTEC

a 10h47
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Parametres de cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon la norme NF P 94 261 - EC7
- profils de pl* et EM définis par couche

Base de | a fondation zd 55. 60
Toit du terrain initial Zini 55. 60
Toit du terrain final Zfin 55. 60
Fondati on rectangul aire
| argeur B 1.20
| ongueur L 3.60

Caract éri stiques du sol (données utilisateur)

Cl asse du sol de fondation
Type de conportenent

Sabl es et graves
parfaitement frottant

Poi ds vol unmi que nobyen du sol au dessus de zd 0. 00
Coef ficient rheol ogi que du sol de fondation 0.52
Couche base pl * EM

01 54.30 500. 00 5000. 00

02 43.00 800. 00 8700. 00

03 15. 50 3700. 00 61000. 00

Di scrétisation des couches (Parametres du cal cul)

Pas du cal cul 0. 50
couche poi nt cote pl * EM
01 1 55. 60 500. 00 5000. 00
01 2 55. 10 500. 00 5000. 00
01 3 54. 60 500. 00 5000. 00
01 4 54.30 500. 00 5000. 00
02 5 54. 30 800. 00 8700. 00
02 6 53.80 800. 00 8700. 00
02 7 53.30 800. 00 8700. 00
02 8 52.80 800. 00 8700. 00
02 9 52.30 800. 00 8700. 00
02 10 51.80 800. 00 8700. 00
02 11 51.30 800. 00 8700. 00
02 12 50. 80 800. 00 8700. 00
02 13 50. 30 800. 00 8700. 00
02 14 49. 80 800. 00 8700. 00
02 15 49. 30 800. 00 8700. 00
02 16 48. 80 800. 00 8700. 00
02 17 48. 30 800. 00 8700. 00
02 18 47.80 800. 00 8700. 00
02 19 47.30 800. 00 8700. 00
02 20 46. 80 800. 00 8700. 00
02 21 46. 30 800. 00 8700. 00
02 22 45.80 800. 00 8700. 00
02 23 45.30 800. 00 8700. 00
02 24 44.80 800. 00 8700. 00
02 25 44.30 800. 00 8700. 00
02 26 43.80 800. 00 8700. 00
02 27 43.30 800. 00 8700. 00
02 28 43.00 800. 00 8700. 00
03 29 43.00 3700. 00 61000. 00
03 30 42.50 3700. 00 61000. 00
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FoXta v3
v3.2.12

c’ terrasol

setec

Calcul réalisé par : GEOTEC
Projet : Semelles
Module : Fondsup

Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\Calculs\Semelles.fxp




03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

42.00 3700. 00 61000. 00
41. 50 3700. 00 61000. 00
41. 00 3700. 00 61000. 00
40. 50 3700. 00 61000. 00
40. 00 3700. 00 61000. 00
39. 50 3700. 00 61000. 00
39. 00 3700. 00 61000. 00
38. 50 3700. 00 61000. 00
38. 00 3700. 00 61000. 00
37.50 3700. 00 61000. 00
37.00 3700. 00 61000. 00
36. 50 3700. 00 61000. 00
36. 00 3700. 00 61000. 00
35.50 3700. 00 61000. 00
35.00 3700. 00 61000. 00
34.50 3700. 00 61000. 00
34.00 3700. 00 61000. 00
33.50 3700. 00 61000. 00
33.00 3700. 00 61000. 00
32.50 3700. 00 61000. 00
32.00 3700. 00 61000. 00
31.50 3700. 00 61000. 00
31.00 3700. 00 61000. 00
30. 50 3700. 00 61000. 00
30. 00 3700. 00 61000. 00
29.50 3700. 00 61000. 00
29.00 3700. 00 61000. 00
28.50 3700. 00 61000. 00
28.00 3700. 00 61000. 00
27.50 3700. 00 61000. 00
27.00 3700. 00 61000. 00
26. 50 3700. 00 61000. 00
26.00 3700. 00 61000. 00
25.50 3700. 00 61000. 00
25.00 3700. 00 61000. 00
24.50 3700. 00 61000. 00
24.00 3700. 00 61000. 00
23.50 3700. 00 61000. 00
23.00 3700. 00 61000. 00
22.50 3700. 00 61000. 00
22.00 3700. 00 61000. 00
21.50 3700. 00 61000. 00
21.00 3700. 00 61000. 00
20. 50 3700. 00 61000. 00
20.00 3700. 00 61000. 00
19.50 3700. 00 61000. 00
19. 00 3700. 00 61000. 00
18.50 3700. 00 61000. 00
18. 00 3700. 00 61000. 00
17.50 3700. 00 61000. 00
17.00 3700. 00 61000. 00
16. 50 3700. 00 61000. 00
16. 00 3700. 00 61000. 00
15.50 3700. 00 61000. 00
15.50 3700. 00 61000. 00

RESULTATS DU CALCUL

Val eurs val abl es pour tous |es cas de charge :

Haut eur d'encastrenent equivalente De 0. 00
Facteur de portance kp 1.00
Cas de charge n° : 001 - Conbi nai son ELS- CARAC
Charge verticale V,d 624. 00
Charge horizontale H d 0. 00
Moment Mo, d 0.00
Moment M, d 0.00

Excentricité de la charge selon B 0. 00
Excentricité de la charge selon L 0. 00
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Surface d' assise effective A 4,32 314/382

Pression linmte équiv. Ple 569.73
Haut eur de cal cul Hr 1.80
Coefficient réducteur idb 1.00
Contrainte initiale g0 0. 00
Contrainte ultime nette qu 569. 73
Fact eur de pondération global F 2.76

Résultante de | a contrainte
intiale sous |la fondation RO 0. 00

Val eur de calcul de |'effort de

résistance nette du terrain Rv,d 891. 75

Port ance : V,d - RO < Ryv,d = !
Excentricité : Surface conprinmée > 75% => K!

Imprimé le : 26/07/2018 - 10:48:07
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Programme FondSup v2.1.0

File

Cal cu

(c) TERRASOL 2016

Y: \ CommunGECTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ SEMELLES\ Senel | es[ FS] . resu

réalisé le
par

26/ 07/ 2018
GECOTEC

a 10h57
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Parametres de cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon la norme NF P 94 261 - EC7
- profils de pl* et EM définis par couche

Base de | a fondation zd 55. 60
Toit du terrain initial Zini 55. 60
Toit du terrain final Zfin 55. 60
Fondati on rectangul aire
| argeur B 1.20
| ongueur L 3.50

Caract éri stiques du sol (données utilisateur)

Cl asse du sol de fondation
Type de conportenent

Sabl es et graves
parfaitement frottant

Poi ds vol unmi que nobyen du sol au dessus de zd 0. 00
Coef ficient rheol ogi que du sol de fondation 0.52
Couche base pl * EM

01 54.30 500. 00 5000. 00

02 43.00 800. 00 8700. 00

03 15. 50 3700. 00 61000. 00

Di scrétisation des couches (Parametres du cal cul)

Pas du cal cul 0. 50
couche poi nt cote pl * EM
01 1 55. 60 500. 00 5000. 00
01 2 55. 10 500. 00 5000. 00
01 3 54. 60 500. 00 5000. 00
01 4 54.30 500. 00 5000. 00
02 5 54. 30 800. 00 8700. 00
02 6 53.80 800. 00 8700. 00
02 7 53.30 800. 00 8700. 00
02 8 52.80 800. 00 8700. 00
02 9 52.30 800. 00 8700. 00
02 10 51.80 800. 00 8700. 00
02 11 51.30 800. 00 8700. 00
02 12 50. 80 800. 00 8700. 00
02 13 50. 30 800. 00 8700. 00
02 14 49. 80 800. 00 8700. 00
02 15 49. 30 800. 00 8700. 00
02 16 48. 80 800. 00 8700. 00
02 17 48. 30 800. 00 8700. 00
02 18 47.80 800. 00 8700. 00
02 19 47.30 800. 00 8700. 00
02 20 46. 80 800. 00 8700. 00
02 21 46. 30 800. 00 8700. 00
02 22 45.80 800. 00 8700. 00
02 23 45.30 800. 00 8700. 00
02 24 44.80 800. 00 8700. 00
02 25 44.30 800. 00 8700. 00
02 26 43.80 800. 00 8700. 00
02 27 43.30 800. 00 8700. 00
02 28 43.00 800. 00 8700. 00
03 29 43.00 3700. 00 61000. 00
03 30 42.50 3700. 00 61000. 00
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42.00 3700. 00 61000. 00
41. 50 3700. 00 61000. 00
41. 00 3700. 00 61000. 00
40. 50 3700. 00 61000. 00
40. 00 3700. 00 61000. 00
39. 50 3700. 00 61000. 00
39. 00 3700. 00 61000. 00
38. 50 3700. 00 61000. 00
38. 00 3700. 00 61000. 00
37.50 3700. 00 61000. 00
37.00 3700. 00 61000. 00
36. 50 3700. 00 61000. 00
36. 00 3700. 00 61000. 00
35.50 3700. 00 61000. 00
35.00 3700. 00 61000. 00
34.50 3700. 00 61000. 00
34.00 3700. 00 61000. 00
33.50 3700. 00 61000. 00
33.00 3700. 00 61000. 00
32.50 3700. 00 61000. 00
32.00 3700. 00 61000. 00
31.50 3700. 00 61000. 00
31.00 3700. 00 61000. 00
30. 50 3700. 00 61000. 00
30. 00 3700. 00 61000. 00
29.50 3700. 00 61000. 00
29.00 3700. 00 61000. 00
28.50 3700. 00 61000. 00
28.00 3700. 00 61000. 00
27.50 3700. 00 61000. 00
27.00 3700. 00 61000. 00
26. 50 3700. 00 61000. 00
26.00 3700. 00 61000. 00
25.50 3700. 00 61000. 00
25.00 3700. 00 61000. 00
24.50 3700. 00 61000. 00
24.00 3700. 00 61000. 00
23.50 3700. 00 61000. 00
23.00 3700. 00 61000. 00
22.50 3700. 00 61000. 00
22.00 3700. 00 61000. 00
21.50 3700. 00 61000. 00
21.00 3700. 00 61000. 00
20. 50 3700. 00 61000. 00
20.00 3700. 00 61000. 00
19.50 3700. 00 61000. 00
19. 00 3700. 00 61000. 00
18.50 3700. 00 61000. 00
18. 00 3700. 00 61000. 00
17.50 3700. 00 61000. 00
17.00 3700. 00 61000. 00
16. 50 3700. 00 61000. 00
16. 00 3700. 00 61000. 00
15.50 3700. 00 61000. 00
15.50 3700. 00 61000. 00

RESULTATS DU CALCUL

Val eurs val abl es pour tous |es cas de charge :

Haut eur d'encastrenent equivalente De 0. 00
Facteur de portance kp 1.00
Cas de charge n° : 001 - Conbi nai son ELS- CARAC
Charge verticale V,d 601. 00
Charge horizontale H d 0. 00
Moment Mo, d 0.00
Moment M, d 0.00

Excentricité de la charge selon B 0. 00
Excentricité de la charge selon L 0. 00
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Surface d' assise effective A 4.20 320/382

Pression linmte équiv. Ple 569.73
Haut eur de cal cul Hr 1.80
Coefficient réducteur idb 1.00
Contrainte initiale g0 0. 00
Contrainte ultime nette qu 569. 73
Fact eur de pondération global F 2.76

Résultante de | a contrainte
intiale sous |la fondation RO 0. 00

Val eur de calcul de |'effort de

résistance nette du terrain Rv,d 866. 98

Port ance : V,d - RO < Ryv,d = !
Excentricité : Surface conprinmée > 75% => K!
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Programme FondSup v2.1.0

File

Cal cu

(c) TERRASOL 2016

Y: \ CommunGECTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ SEMELLES\ Senel | es[ FS] . resu

réalisé le
par

26/ 07/ 2018
GECOTEC

a 11hoo
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Parametres de cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon la norme NF P 94 261 - EC7
- profils de pl* et EM définis par couche

Base de | a fondation zd 55. 60
Toit du terrain initial Zini 55. 60
Toit du terrain final Zfin 55. 60
Fondati on rectangul aire
| argeur B 1.20
| ongueur L 3.50

Caract éri stiques du sol (données utilisateur)

Cl asse du sol de fondation
Type de conportenent

Sabl es et graves
parfaitement frottant

Poi ds vol unmi que nobyen du sol au dessus de zd 0. 00
Coef ficient rheol ogi que du sol de fondation 0.52
Couche base pl * EM

01 54.30 500. 00 5000. 00

02 43.00 800. 00 8700. 00

03 15. 50 3700. 00 61000. 00

Di scrétisation des couches (Parametres du cal cul)

Pas du cal cul 0. 50
couche poi nt cote pl * EM
01 1 55. 60 500. 00 5000. 00
01 2 55. 10 500. 00 5000. 00
01 3 54. 60 500. 00 5000. 00
01 4 54.30 500. 00 5000. 00
02 5 54. 30 800. 00 8700. 00
02 6 53.80 800. 00 8700. 00
02 7 53.30 800. 00 8700. 00
02 8 52.80 800. 00 8700. 00
02 9 52.30 800. 00 8700. 00
02 10 51.80 800. 00 8700. 00
02 11 51.30 800. 00 8700. 00
02 12 50. 80 800. 00 8700. 00
02 13 50. 30 800. 00 8700. 00
02 14 49. 80 800. 00 8700. 00
02 15 49. 30 800. 00 8700. 00
02 16 48. 80 800. 00 8700. 00
02 17 48. 30 800. 00 8700. 00
02 18 47.80 800. 00 8700. 00
02 19 47.30 800. 00 8700. 00
02 20 46. 80 800. 00 8700. 00
02 21 46. 30 800. 00 8700. 00
02 22 45.80 800. 00 8700. 00
02 23 45.30 800. 00 8700. 00
02 24 44.80 800. 00 8700. 00
02 25 44.30 800. 00 8700. 00
02 26 43.80 800. 00 8700. 00
02 27 43.30 800. 00 8700. 00
02 28 43.00 800. 00 8700. 00
03 29 43.00 3700. 00 61000. 00
03 30 42.50 3700. 00 61000. 00
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42.00 3700. 00 61000. 00
41. 50 3700. 00 61000. 00
41. 00 3700. 00 61000. 00
40. 50 3700. 00 61000. 00
40. 00 3700. 00 61000. 00
39. 50 3700. 00 61000. 00
39. 00 3700. 00 61000. 00
38. 50 3700. 00 61000. 00
38. 00 3700. 00 61000. 00
37.50 3700. 00 61000. 00
37.00 3700. 00 61000. 00
36. 50 3700. 00 61000. 00
36. 00 3700. 00 61000. 00
35.50 3700. 00 61000. 00
35.00 3700. 00 61000. 00
34.50 3700. 00 61000. 00
34.00 3700. 00 61000. 00
33.50 3700. 00 61000. 00
33.00 3700. 00 61000. 00
32.50 3700. 00 61000. 00
32.00 3700. 00 61000. 00
31.50 3700. 00 61000. 00
31.00 3700. 00 61000. 00
30. 50 3700. 00 61000. 00
30. 00 3700. 00 61000. 00
29.50 3700. 00 61000. 00
29.00 3700. 00 61000. 00
28.50 3700. 00 61000. 00
28.00 3700. 00 61000. 00
27.50 3700. 00 61000. 00
27.00 3700. 00 61000. 00
26. 50 3700. 00 61000. 00
26.00 3700. 00 61000. 00
25.50 3700. 00 61000. 00
25.00 3700. 00 61000. 00
24.50 3700. 00 61000. 00
24.00 3700. 00 61000. 00
23.50 3700. 00 61000. 00
23.00 3700. 00 61000. 00
22.50 3700. 00 61000. 00
22.00 3700. 00 61000. 00
21.50 3700. 00 61000. 00
21.00 3700. 00 61000. 00
20. 50 3700. 00 61000. 00
20.00 3700. 00 61000. 00
19.50 3700. 00 61000. 00
19. 00 3700. 00 61000. 00
18.50 3700. 00 61000. 00
18. 00 3700. 00 61000. 00
17.50 3700. 00 61000. 00
17.00 3700. 00 61000. 00
16. 50 3700. 00 61000. 00
16. 00 3700. 00 61000. 00
15.50 3700. 00 61000. 00
15.50 3700. 00 61000. 00

RESULTATS DU CALCUL

Val eurs val abl es pour tous |es cas de charge :

Haut eur d'encastrenent equivalente De 0. 00
Facteur de portance kp 1.00
Cas de charge n° : 001 - Conbi nai son ELU- FOND
Charge verticale V,d 888. 00
Charge horizontale H d 0. 00
Moment Mo, d 0.00
Moment M, d 482. 00

Excentricité de la charge selon B 0. 00
Excentricité de la charge selon L 0.54
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Surface d' assise effective A 2.90 325/382

Pression linmte équiv. Ple 569.73
Haut eur de cal cul Hr 1.80
Coefficient réducteur idb 1.00
Contrainte initiale g0 0. 00
Contrainte ultime nette qu 569. 73
Fact eur de pondération global F 1.68

Résultante de | a contrainte
intiale sous |la fondation RO 0. 00

Val eur de calcul de |'effort de

résistance nette du terrain Rv,d 982. 55

Port ance : V,d - RO < Ryv,d = !
Excentricité : Surface conprimée > 10% => OK!
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Programme FondSup v2.1.0 (c) TERRASOL 2016

File : Y:\CommunGEOCTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ RADI ER\r adi er[ FS] . resu

Calcul réalisé le : 25/07/2018 a 16h33
par : GECTEC

Parametres de cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon la norme NF P 94 261 - EC7
- profils de pl* et EM définis par couche

Base de | a fondation zd 55. 60
Toit du terrain initial Zini 55. 60
Toit du terrain final Zfin 55. 60

Fondation filante
| argeur B 12.90

Caract éri stiques du sol (données utilisateur)

Cl asse du sol de fondation : Sables et graves

Type de conportenent : parfaitenment frottant

Poi ds vol unmi que nobyen du sol au dessus de zd 0. 00
Coef ficient rheol ogi que du sol de fondation 0.67
Couche base pl* EM

o 40.00 50000  5000.00

Di scrétisation des couches (Parametres du cal cul)

Pas du cal cul 0. 50
couche poi nt cote pl * EM
01 1 55. 60 500. 00 5000. 00
01 2 55.10 500. 00 5000. 00
01 3 54. 60 500. 00 5000. 00
01 4 54.10 500. 00 5000. 00
01 5 53. 60 500. 00 5000. 00
01 6 53.10 500. 00 5000. 00
01 7 52. 60 500. 00 5000. 00
01 8 52.10 500. 00 5000. 00
01 9 51. 60 500. 00 5000. 00
01 10 51.10 500. 00 5000. 00
01 11 50. 60 500. 00 5000. 00
01 12 50. 10 500. 00 5000. 00
01 13 49. 60 500. 00 5000. 00
01 14 49.10 500. 00 5000. 00
01 15 48. 60 500. 00 5000. 00
01 16 48.10 500. 00 5000. 00
01 17 47. 60 500. 00 5000. 00
01 18 47.10 500. 00 5000. 00
01 19 46. 60 500. 00 5000. 00
01 20 46. 10 500. 00 5000. 00
01 21 45. 60 500. 00 5000. 00
01 22 45.10 500. 00 5000. 00
01 23 44.60 500. 00 5000. 00
01 24 44.10 500. 00 5000. 00
01 25 43. 60 500. 00 5000. 00
01 26 43.10 500. 00 5000. 00
01 27 42. 60 500. 00 5000. 00
01 28 42.10 500. 00 5000. 00
01 29 41. 60 500. 00 5000. 00
01 30 41.10 500. 00 5000. 00
01 31 40. 60 500. 00 5000. 00
01 32 40. 10 500. 00 5000. 00
01 33 40. 00 500. 00 5000. 00
c Imprimé le : 25/07/2018 - 16:33:59
=rrasc
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : radier
setec Module : Fondsup
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RESULTATS DU CALCUL

Val eurs val abl es pour tous |es cas de charge :

Haut eur d' encastrenent equivalente De 0. 00
Facteur de portance kp 1.00
Cas de charge n° : 001 - Conbi nai son ELS- CARAC
Charge verticale V,d 342. 00
Charge horizontale H d 101. 00
Moment M d 0.00

Excentricité de la charge selon B 0. 00
Largeur d'assise effective B 12.90
Pression linmte équiv. Ple 500. 00
Haut eur de cal cul Hr 19. 35
Coefficient réducteur idb 0.40
Contrainte initiale g0 0. 00
Contrainte ultime nette qu 201. 22
Fact eur de pondération global F 2.76
Résultante de |a contrainte

intiale sous |la fondation RO 0. 00
Val eur de calcul de |'effort de

résistance nette du terrain Rv,d 940. 47
Port ance : V,d - RO < Rv,d =>
Excentricité : Surface conprimée > 75% =>
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Programme FondSup v2.1.0 (c) TERRASOL 2016

File : Y:\CommunGEOCTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ RADI ER\r adi er[ FS] . resu

Calcul réalisé le : 25/07/2018 a 16h34
par : GECTEC

Parametres de cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon la norme NF P 94 261 - EC7
- profils de pl* et EM définis par couche

Base de | a fondation zd 55. 60
Toit du terrain initial Zini 55. 60
Toit du terrain final Zfin 55. 60

Fondation filante
| argeur B 12.90

Caract éri stiques du sol (données utilisateur)

Cl asse du sol de fondation : Sables et graves

Type de conportenent : parfaitenment frottant

Poi ds vol unmi que nobyen du sol au dessus de zd 0. 00
Coef ficient rheol ogi que du sol de fondation 0.67
Couche base pl* EM

o 40.00 50000  5000.00

Di scrétisation des couches (Parametres du cal cul)

Pas du cal cul 0. 50
couche poi nt cote pl * EM
01 1 55. 60 500. 00 5000. 00
01 2 55.10 500. 00 5000. 00
01 3 54. 60 500. 00 5000. 00
01 4 54.10 500. 00 5000. 00
01 5 53. 60 500. 00 5000. 00
01 6 53.10 500. 00 5000. 00
01 7 52. 60 500. 00 5000. 00
01 8 52.10 500. 00 5000. 00
01 9 51. 60 500. 00 5000. 00
01 10 51.10 500. 00 5000. 00
01 11 50. 60 500. 00 5000. 00
01 12 50. 10 500. 00 5000. 00
01 13 49. 60 500. 00 5000. 00
01 14 49.10 500. 00 5000. 00
01 15 48. 60 500. 00 5000. 00
01 16 48.10 500. 00 5000. 00
01 17 47. 60 500. 00 5000. 00
01 18 47.10 500. 00 5000. 00
01 19 46. 60 500. 00 5000. 00
01 20 46. 10 500. 00 5000. 00
01 21 45. 60 500. 00 5000. 00
01 22 45.10 500. 00 5000. 00
01 23 44.60 500. 00 5000. 00
01 24 44.10 500. 00 5000. 00
01 25 43. 60 500. 00 5000. 00
01 26 43.10 500. 00 5000. 00
01 27 42. 60 500. 00 5000. 00
01 28 42.10 500. 00 5000. 00
01 29 41. 60 500. 00 5000. 00
01 30 41.10 500. 00 5000. 00
01 31 40. 60 500. 00 5000. 00
01 32 40. 10 500. 00 5000. 00
01 33 40. 00 500. 00 5000. 00
c Imprimé le : 25/07/2018 - 16:35:29
=rrasc
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : radier
setec Module : Fondsup
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RESULTATS DU CALCUL

Val eurs val abl es pour tous |es cas de charge :

Haut eur d' encastrenent equivalente De 0. 00
Facteur de portance kp 1.00
Cas de charge n° : 001 - Conbi nai son ELS- CARAC
Charge verticale V,d 169. 00
Charge horizontale H d 83. 00
Moment M d 0.00

Excentricité de la charge selon B 0. 00
Largeur d'assise effective B 12.90
Pression linmte équiv. Ple 500. 00
Haut eur de cal cul Hr 19. 35
Coefficient réducteur idb 0.18
Contrainte initiale g0 0. 00
Contrainte ultime nette qu 87.67
Fact eur de pondération global F 2.76
Résultante de |a contrainte

intiale sous |la fondation RO 0. 00
Val eur de calcul de |'effort de

résistance nette du terrain Rv,d 409. 77
Port ance : V,d - RO < Rv,d =>
Excentricité : Surface conprimée > 75% =>
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Programme FondSup v2.1.0 (c) TERRASOL 2016

File : Y:\CommunGEOCTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ RADI ER\r adi er[ FS] . resu

Calcul réalisé le : 25/07/2018 a 16h36
par : GECTEC

Parametres de cal cu
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon la norme NF P 94 261 - EC7
- profils de pl* et EM définis par couche

Base de | a fondation zd 55. 60
Toit du terrain initial Zini 55. 60
Toit du terrain final Zfin 55. 60

Fondation filante
| argeur B 12.90

Caract éri stiques du sol (données utilisateur)

Cl asse du sol de fondation : Sables et graves

Type de conportenent : parfaitenment frottant

Poi ds vol unmi que nobyen du sol au dessus de zd 0. 00
Coef ficient rheol ogi que du sol de fondation 0.67
Couche base pl* EM

o 40.00 50000  5000.00

Di scrétisation des couches (Parametres du cal cul)

Pas du cal cul 0. 50
couche poi nt cote pl * EM
01 1 55. 60 500. 00 5000. 00
01 2 55.10 500. 00 5000. 00
01 3 54. 60 500. 00 5000. 00
01 4 54.10 500. 00 5000. 00
01 5 53. 60 500. 00 5000. 00
01 6 53.10 500. 00 5000. 00
01 7 52. 60 500. 00 5000. 00
01 8 52.10 500. 00 5000. 00
01 9 51. 60 500. 00 5000. 00
01 10 51.10 500. 00 5000. 00
01 11 50. 60 500. 00 5000. 00
01 12 50. 10 500. 00 5000. 00
01 13 49. 60 500. 00 5000. 00
01 14 49.10 500. 00 5000. 00
01 15 48. 60 500. 00 5000. 00
01 16 48.10 500. 00 5000. 00
01 17 47. 60 500. 00 5000. 00
01 18 47.10 500. 00 5000. 00
01 19 46. 60 500. 00 5000. 00
01 20 46. 10 500. 00 5000. 00
01 21 45. 60 500. 00 5000. 00
01 22 45.10 500. 00 5000. 00
01 23 44.60 500. 00 5000. 00
01 24 44.10 500. 00 5000. 00
01 25 43. 60 500. 00 5000. 00
01 26 43.10 500. 00 5000. 00
01 27 42. 60 500. 00 5000. 00
01 28 42.10 500. 00 5000. 00
01 29 41. 60 500. 00 5000. 00
01 30 41.10 500. 00 5000. 00
01 31 40. 60 500. 00 5000. 00
01 32 40. 10 500. 00 5000. 00
01 33 40. 00 500. 00 5000. 00
c Imprimé le : 25/07/2018 - 16:36:42
=rrasc
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : radier
setec Module : Fondsup

Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\Calculs\radier.fxp Page 3/4



RESULTATS DU CALCUL

Val eurs val abl es pour tous |es cas de charge :

Haut eur d' encastrenent equivalente De 0. 00
Facteur de portance kp 1.00
Cas de charge n° : 001 - Conbi nai son ELS- CARAC
Charge verticale V,d 365. 00
Charge horizontale H d 83. 00
Moment M d 0.00

Excentricité : Surface conprimée > 75% =>

Excentricité de la charge selon B 0. 00
Largeur d'assise effective B 12.90
Pression linmte équiv. Ple 500. 00
Haut eur de cal cul Hr 19. 35
Coefficient réducteur idb 0.51
Contrainte initiale g0 0. 00
Contrainte ultime nette qu 255.83
Fact eur de pondération global F 2.76
Résultante de |a contrainte

intiale sous |la fondation RO 0. 00
Val eur de calcul de |'effort de

résistance nette du terrain Rv,d 1195.75
Port ance : V,d - RO < Rv,d =>

337/382

c; terrasaol FoXta v3

v3.2.12

setec

Imprimé le : 25/07/2018 - 16:36:42
Calcul réalisé par : GEOTEC
Projet : radier

Module : Fondsup

Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\Calculs\radier.fxp

Page 4/4




/T abed dxy191peNSINOED\ATIIL ILLOW YINIHYIXNWVISTONTOV STHLNWVIOILOIDUNWWOD\A

Ja]a

dnspuo : a|npo 031039 : fed asifeal |nofeD A mﬁ.ﬂ?
Jaipel : 19loid €1:,€:9T - 8T02/L0/S¢ : 3] dwindwi € 1Xod OERIIa] H

338/382

senbpsuspoeren-s13| o'l o'0[o'e] 1
uosieuiquod| p‘aw| p'yo| pad| N

abieys ap se)

29°0] 00°0008{ 00°00S| 00'0t 1 ayonoo| |
0 N3 .d|aseqz| unsno) woN| oN

enbiawolssald [joud 3o ulesa)

0°0 : (ew/NY) uonjepuoy e| ap aseq e| ap snssap-ne |0s np uaAow anbjwn|oA spiod
uepoy) Juswspodwo) : Juawapodwod ap adA]

sanelb o so|qeg : |os ap alobajen

UON : Snje} un,p ajwixoid

09°GS : (w) pz uonepuoy aseq ap 3j09

09'6S ! (w) uyz jeuy NL np 8309

09'6S © (w) 1wZ jemul NL np 330D

06z} : (w) g nabieq

ajue|ly uollepuo : aseq e| ap awJo4

05°0 = (w) Inojed ap sed

s9yonoo Jed Jualusyiel] : saguuUoOp sap jJuswayel]

senbujswolssald sjeynsal sap Jiled 1 JUsWaUUoISUIWIP ap apoYIay
192-76 d'dN WION - £ D3 : anejuawalBas aipe)d

V/N : sallejuawwio)

FHHIXNVY/EELZ0/GL - dileye,p oJawnN

g sen Jaipel np |nojes : 3afoud np asyl

saauuo(




¥/ obed

dx} 1o1peASINOED\ATTIL ILLOW VIIHYIXNWISIONIOV STHLNVIOTFLOIOUNWWOD\A

dnspuo4 : a|npo
Jaipel : 19loid

031039 : Jed 9sifeal [NoeD
€v:/€:9T - 8T02/L0/SZ : 3] dwinduj

creen
€A B)X04

EEIER

|eseIaEy nw

339/382

w oor

L g'Gg C [eul ML

55

JXnelauab sanaweled,, 19|1buQ




340/382

Programme FondSup v2.1.0 (c) TERRASOL 2016

File : Y:\CommunGEOCTEC\ AUTRES AGENCES\ AUXERRE\ LA MOTTE TI LLY\ Cal cul s\ RADI ER\r adi er[ FS] . resu

Calcul réalisé le : 25/07/2018 a 16h37
par : GECTEC

Parametres de cal cul
- calcul basé sur des paranetres issus du pressionetre de Ménard
- calcul selon la norme NF P 94 261 - EC7
- profils de pl* et EM définis par couche

Base de | a fondation zd 55. 60
Toit du terrain initial Zini 55. 60
Toit du terrain final Zfin 55. 60

Fondation filante :
| argeur B 12.90

Caract éri stiques du sol (données utilisateur)

Cl asse du sol de fondation : Sables et graves

Type de conportenent : parfaitenment frottant
Poi ds vol unmi que nobyen du sol au dessus de zd 0. 00
Coef ficient rheol ogi que du sol de fondation 0.67
Couche base pl* EM

o 40.00 50000  5000.00

Di scrétisation des couches (Parametres du cal cul)

Pas du cal cul 0. 50
couche poi nt cote pl * EM
01 1 55. 60 500. 00 5000. 00
01 2 55.10 500. 00 5000. 00
01 3 54. 60 500. 00 5000. 00
01 4 54.10 500. 00 5000. 00
01 5 53. 60 500. 00 5000. 00
01 6 53.10 500. 00 5000. 00
01 7 52. 60 500. 00 5000. 00
01 8 52.10 500. 00 5000. 00
01 9 51. 60 500. 00 5000. 00
01 10 51.10 500. 00 5000. 00
01 11 50. 60 500. 00 5000. 00
01 12 50. 10 500. 00 5000. 00
01 13 49. 60 500. 00 5000. 00
01 14 49.10 500. 00 5000. 00
01 15 48. 60 500. 00 5000. 00
01 16 48. 10 500. 00 5000. 00
01 17 47. 60 500. 00 5000. 00
01 18 47.10 500. 00 5000. 00
01 19 46. 60 500. 00 5000. 00
01 20 46. 10 500. 00 5000. 00
01 21 45. 60 500. 00 5000. 00
01 22 45.10 500. 00 5000. 00
01 23 44. 60 500. 00 5000. 00
01 24 44.10 500. 00 5000. 00
01 25 43. 60 500. 00 5000. 00
01 26 43.10 500. 00 5000. 00
01 27 42. 60 500. 00 5000. 00
01 28 42.10 500. 00 5000. 00
01 29 41. 60 500. 00 5000. 00
01 30 41.10 500. 00 5000. 00
01 31 40. 60 500. 00 5000. 00
01 32 40. 10 500. 00 5000. 00
01 33 40. 00 500. 00 5000. 00
c Imprimé le ; 25/07/2018 - 16:37:43
=rrasm;
, rerrasal \I,?ggxéa v3 Calcul réalisé par : GEOTEC
- Projet : radier
setec Module : Fondsup
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RESULTATS DU CALCUL

Val eurs val abl es pour tous |es cas de charge :

Haut eur d' encastrenent equivalente De 0. 00
Facteur de portance kp 1.00
Cas de charge n° : 001 - Conbi nai son ELS- CARAC
Charge verticale V,d -31.00
Charge horizontale H d 0.00
Moment M d 0.00

Excentricité : Surface conprimée > 75% =>

Excentricité de la charge selon B 0. 00
Largeur d'assise effective B 12.90
Pression linmte équiv. Ple 500. 00
Haut eur de cal cul Hr 19. 35
Coefficient réducteur idb 1.00
Contrainte initiale g0 0. 00
Contrainte ultime nette qu 500. 00
Fact eur de pondération global F 2.76
Résultante de |a contrainte

intiale sous |la fondation RO 0. 00
Val eur de calcul de |'effort de

résistance nette du terrain Rv,d 2336. 96
Port ance : V,d - RO < Rv,d =>
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AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LA MOTTE TILLY PROFIL 1
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m?2 Niveau phréatique : 60.60 m
Poids volumique de I'eau : 10.00 kN/m3 Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0.20m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z Y Y (0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh Sdalg Sple kay,min P,max
[m] [kN/m3] | [kN/m3] [°] [kN/m2] | [ kN/m2/m] [kN/m2/m] | [ kN/m2/m/m] [ kN/m/m ]
Alluvions sablo-graveleuses 61.30 20.00 10.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.271 7.345 0.426 0.426 0.000 0.000 18656 0 0.000 -0.667 0.100 10000.00
Craie altéré 55.20 19.00 9.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.271 7.345 0.426 0.426 0.000 0.000 44334 0 0.000 -0.667 0.100 10000.00
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El W
[m] [ kKNm2Z/m] [ kN/m/m]
1 50.20 64932 1.28

Cote de la téte de I'écran : z0 = 61.40m

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 a 09:17 calculé le 26/07/2018 09:17 Page : 1
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AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LAMOTTE TILLY PROFIL 1
DONNEES
BUTON Phase za K P a
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] [°]
1 2 60.80 50000 0.00 0.00
APPUI SURFACIQUE Phase z,inf z,sup Rs ps
[m] [m] [ kN/m3] [ kN/m/m ]
1 4 55.60 56.70 1550400 0

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 & 09:17

calculé le 26/07/2018 09:17
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v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 1

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

—|_T 61.40m

Gauche

Droite

Phase 1 : Phase transitoire

—|_T 61.40m

Gauche Diroite

Phase 2 : Phase transitoire

Phase 3 : Phase transitoire

Mise en oeuvre des palplanches

Excavation et mise en oevre des butons

Mise & sec

- Mise en place du buton (cété droit) : n°1
za [m] = 60.80
K [kN/m/m] = 50000
a[°]1=0.00
P [kN/m] = 0.00

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 55.60

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = 55.60

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 & 09:17

calculé le 26/07/2018 09:17
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AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LA MOTTE TILLY PROFIL 1
Phase 4 : Phase durable Phase 5 : Phase transitoire
Crue au niveau du barrage
- Mise en place de la liaison surfacique : (droite) n°1 - Action hydraulique : (gauche)
z,sup [m] = 56.70 zw [m] = 61.10

z,inf [m] = 55.60

Ks [kN/m?3] = 1550400

o-

P,min [kN/m/m] = -1E+010
P,max [kN/m/m] = 1E+010

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 & 09:17 calculé le 26/07/2018 09:17 Page : 4



347/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 1

RESULTATS (Phase 1)

Déplacements [mm] Moment [kNm{m]
62 + + 62 + +
B0 -+ + B0 -+ +
55 + + 55 + +
56 -+ + 56 -+ +
54 + + 54 + +
52 4+ + 52 4+ +
50 + + 50 + +
| | | | | | | |
T T T T T T T T
-10 -5 0 5 10 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1
Dmin =0.00 - Dmax = 0.00 M.k min = 0.00 - M.k max = 0.00

6

all

53

S

54

52

50

Effort Tranchant [kN/m]

-0.1

-0.05 0

V.k min=0.00 - V.k max =0.00

Pk min =-48.14 - P.k max=48.14
Pw.k min =-104.00 - Pw.k max = 104.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs

ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 & 09:17

calculé le 26/07/2018 09:17
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348/382

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03
v.4.0.9 LA MOTTE TILLY PROFIL 1
RESULTATS (Phase 2)
Déplacements [mm]
62 1 -+
60
28 +
56 1
54 -
52 + -
50 -+
I I I I
-10 -5 1] 5 10
Dmin =-0.31 - Dmax =3.07 M.k min =-39.75 - M.k max = 24.12 V.k min =-22.23 - V.k max = 33.32 P.k min =-36.17 - Pk max =58.77
Pw.k min = -104.00 - Pw.k max = 104.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau
Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 a 09:17 calculé le 26/07/2018 09:17 Page : 6



349/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 1

RESULTATS (Phase 3)

Dmin =-3.06 - Dmax = 22.13

M.k min =-215.56 - M.k max = 119.16

V.k min =-90.07 - V.k max =121.67

P.k min =-77.82 - P.k max = 205.19
Pw.k min =-104.00 - Pw.k max = 54.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 & 09:17 calculé le 26/07/2018 09:17
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350/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 1

RESULTATS (Phase 4)

Dmin =-3.06 - Dmax = 22.13

M.k min =-215.56 - M.k max = 119.16

V.k min =-90.07 - V.k max =121.67

P.k min =-77.82 - P.k max = 205.19
Pw.k min =-104.00 - Pw.k max = 54.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 & 09:17 calculé le 26/07/2018 09:17
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351/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 1

RESULTATS (Phase 5)

Dmin =-3.00 - Dmax = 22.17

M.k min =-213.97 - M.k max = 116.54

V.k min =-95.98 - V.k max =117.30

P.k min =-74.25 - P.k max = 208.36
Pw.k min =-109.00 - Pw.k max = 54.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 & 09:17 calculé le 26/07/2018 09:17
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352/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 1

RESULTATS (Synthése)

PHASE Déplac. Déplac. Moment Tranch. Rapport Buton Appui S.
en téte max max max butées 1 1
mm mm kNm/m KN/m KkN/m KN/m
1 0.00 0.00 0.00 0.00 17.242 - -
2 -0.31 3.07 -39.75 33.32 5.703 23.17 -
3 -3.06 22.13 -215.56 121.67 1.942 93.99 -
4 -3.06 22.13 -215.56 121.67 1.942 93.99 0.00
5 -3.00 22.17 -213.97 117.30 1.904 99.64 20.92
Extrema -3.06 22.17 -215.56 121.67 1.904 99.64 20.92

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 & 09:17

calculé le 26/07/2018 09:17
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353/382

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LAMOTTE TILLY PROFIL 1

RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 5)

Min =-3.06 - Max =22.17

Min =-215.56 - Max = 119.16

Min =-95.98 - Max = 121.67

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 1.K4P imprimé le 26/07/2018 09:17 calculé le 26/07/2018 & 09:17 calculé le 26/07/2018 09:17
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354/382

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LA MOTTE TILLY PROFIL 2
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m?2 Niveau phréatique : 60.60 m
Poids volumique de I'eau : 10.00 kN/m3 Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0.20m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z Y Y (0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh Sdalg Sple kay,min P,max
[m] [kN/m3] | [kN/m3] [°] [kN/m2] | [ kN/m2/m] [kN/m2/m] | [ kN/m2/m/m] [ kN/m/m ]
Alluvions sablo-graveleuses 58.20 20.00 10.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.271 7.345 0.426 0.426 0.000 0.000 18656 0 0.000 -0.667 0.100 10000.00
Craie altéré 56.30 19.00 9.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.271 7.345 0.426 0.426 0.000 0.000 44334 0 0.000 -0.667 0.100 10000.00
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El W
[m] [ kKNm2Z/m] [ kN/m/m]
1 50.60 64932 1.28

Cote de la téte de I'écran : z0 = 61.40m

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 a 08:42 calculé le 26/07/2018 08:42 Page : 1



355/382

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LAMOTTE TILLY PROFIL 2
DONNEES
BUTON Phase za K P a
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] [°]
1 2 60.80 50000 0.00 0.00
APPUI SURFACIQUE Phase z,inf z,sup Rs ps
[m] [m] [ kN/m3] [ kN/m/m ]
1 4 55.60 56.70 1550400 0

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : YA\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 & 08:42

calculé le 26/07/2018 08:42
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356/382

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 2

v.4.0.9
SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Phase transitoire Phase 2 : Phase transitoire Phase 3 : Phase transitoire
+ I §140m —|_ T §140m —|_ T §140m
8060 m 8080 m 8060 m l B0.80 m

Gauche

Droite

Gauche Diroite

Gauche

Diroite

Gauche

Diroite

Mise en oeuvre des palplanches

Excavation et mise en oevre des butons

Mise & sec

- Mise en place du buton (cété droit) : n°1
za [m] = 60.80
K [kN/m/m] = 50000
a[°]1=0.00
P [kN/m] = 0.00

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 55.60

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = 55.60

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : YA\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 & 08:42

calculé le 26/07/2018 08:42
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357/382

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LA MOTTE TILLY PROFIL 2
Phase 4 : Phase durable Phase 5 : Phase transitoire
Crue au niveau du barrage
- Mise en place de la liaison surfacique : (droite) n°1 - Action hydraulique : (gauche)
z,sup [m] = 56.70 zw [m] = 61.10

z,inf [m] = 55.60

Ks [kN/m?3] = 1550400

o-

P,min [kN/m/m] = -1E+010
P,max [kN/m/m] = 1E+010

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : YA\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 & 08:42 calculé le 26/07/2018 08:42 Page : 4



358/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 2

RESULTATS (Phase 1)

Déplacements [mm] Moment [kNm{m]
62 + + 62 + +
_l'_ _l'_
80 + 80 +
58 + 58 +
56 + 56 +
54 - + 54 - +
52 + + 52 + +
50 -+ + 50 -+ +
| | | | | | | |
T T T T T T T T
-10 -5 0 5 10 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1

Dmin =0.00 - Dmax = 0.00

M.k min =0.00 - M.

k max = 0.00

6

&0

o

56

o4

52

a0

-0.1

Effort Tranchant [kN/m]
+
—
-0.05 0 0.05

V.k min=0.00 - V.k max =0.00

P.k min =-29.95 - P.k max =29.95
Pw.k min =-100.00 - Pw.k max = 100.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs

ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : YA\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 & 08:42

calculé le 26/07/2018 08:42
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359/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 2

RESULTATS (Phase 2)

Déplacements [mm]

&0 - -

58 -+ 4

54 - 4

52 +

50 -+ —+

Dmin =-0.07 - Dmax = 0.48

M.k min =-6.39 - M.k max = 3.78

V.k min=-1.89 - V.k max =7.30

P.k min =-24.92 - P.k max = 24.20
Pw.k min =-100.00 - Pw.k max = 100.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : YA\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 & 08:42

calculé le 26/07/2018 08:42
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360/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 2

RESULTATS (Phase 3)

Dmin =-2.25 - Dmax = 15.41

M.k min = -157.87 - M.k max = 85.80

V.k min =-62.15 - V.k max = 97.06

Pk min=-51.96 - P.k max=172.68
Pw.k min =-100.00 - Pw.k max = 50.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : YA\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 & 08:42 calculé le 26/07/2018 08:42
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361/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 2

RESULTATS (Phase 4)

Dmin =-2.25 - Dmax = 15.41

M.k min = -157.87 - M.k max = 85.80

V.k min =-62.15 - V.k max = 97.06

Pk min=-51.96 - P.k max=172.68
Pw.k min =-100.00 - Pw.k max = 50.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : YA\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 & 08:42 calculé le 26/07/2018 08:42
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362/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 2

RESULTATS (Phase 5)

Dmin =-2.14 - Dmax = 15.49

M.k min =-155.92 - M.k max = 82.50

V.k min =-70.34 - V.k max = 91.89

P.k min =-49.06 - P.k max=176.19
Pw.k min =-105.00 - Pw.k max = 50.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : YA\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 & 08:42 calculé le 26/07/2018 08:42
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363/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 2

RESULTATS (Synthése)

PHASE Déplac. Déplac. Moment Tranch. Rapport Buton Appui S.
en téte max max max butées 1 1
mm mm kNm/m KN/m KkN/m KN/m
1 0.00 0.00 0.00 0.00 17.242 - -
2 -0.07 0.48 -6.39 7.30 9.976 1.89 -
3 -2.25 15.41 -157.87 97.06 2.086 62.15 -
4 -2.25 15.41 -157.87 97.06 2.086 62.15 0.00
5 -2.14 15.49 -155.92 91.89 2.021 70.79 27.69
Extrema -2.25 15.49 -157.87 97.06 2.021 70.79 27.69

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : YA\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 2.K4P imprimé le 26/07/2018 08:53 calculé le 26/07/2018 & 08:42

calculé le 26/07/2018 08:42
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364/382

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LA MOTTE TILLY PROFIL 3
GENERALITES :
Systéme d'unités : Métrique, kN, kN/m?2 Niveau phréatique : 60.60 m
Poids volumique de I'eau : 10.00 kN/m3 Nombre d'itérations par phase de calcul : 100
Pas de calcul : 0.20m Prise en compte moments 2 ordre : non
Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :

Couche z Y Y (0] c dc kO kay kpy kd kr kac kpc kh dkh Sdalg Sple kay,min P,max
[m] [kN/m3] | [kN/m3] [°] [kN/m2] | [ kN/m2/m] [kN/m2/m] | [ kN/m2/m/m] [ kN/m/m ]
Alluvions sablo-graveleuses 61.20 20.00 10.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.271 7.345 0.426 0.426 0.000 0.000 18656 0 0.000 -0.667 0.100 10000.00
Craie altéré 55.20 19.00 9.00 35.00 0.00 0.000 0.426 0.271 7.345 0.426 0.426 0.000 0.000 44334 0 0.000 -0.667 0.100 10000.00
CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base El W
[m] [ kKNm2Z/m] [ kN/m/m]
1 52.30 64932 1.28

Cote de la téte de I'écran : z0 = 61.40m

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y:\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 a 09:09 calculé le 26/07/2018 09:09 Page : 1



365/382

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LAMOTTE TILLY PROFIL 3
DONNEES
BUTON Phase za K P a
[m] [ kN/m/m ] [kN/m] [°]
1 2 60.80 50000 0.00 0.00
APPUI SURFACIQUE Phase z,inf z,sup Rs ps
[m] [m] [ kN/m3] [ kN/m/m ]
1 4 56.50 57.10 2000000 0

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09

calculé le 26/07/2018 09:09
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366/382

v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 3

SYNTHESE PHASAGE

Phase initiale

—|_T 6140 m

Gauche

Phase 1 : Phase transitoire

—|_T 6140 m

Phase 2 : Phase transitoire

Phase 3 : Phase transitoire

Mise en oeuvre des palplanches

Excavation et mise en oevre des butons

Mise & sec

- Mise en place du buton (cété droit) : n°1
za [m] = 60.80
K [kN/m/m] = 50000
a[°]1=0.00
P [kN/m] = 0.00

- Excavation (coté droit) :
zh [m] = 56.50

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = 56.50

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09

calculé le 26/07/2018 09:09
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367/382

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LA MOTTE TILLY PROFIL 3
Phase 4 : Phase durable Phase 5 : Phase transitoire
Crue au niveau du barrage
- Mise en place de la liaison surfacique : (droite) n°1 - Action hydraulique : (gauche)
z,sup [m] = 57.10 zw [m] = 61.10

z,inf [m] = 56.50

Ks [kN/m?3] = 2000000

o-

P,min [kN/m/m] = -1E+010
P,max [kN/m/m] = 1E+010

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09 calculé le 26/07/2018 09:09 Page : 4
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v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 3

RESULTATS (Phase 1)

Déplacements [mm] Moment [kNm{m]
62 + + 62 + +
T T
60 -+ + 60 -+ +
55 + + 55 + +
56 + + 56 + +
54 + + 54 + +
52 + + 52 + +
| | | | | | | |
T T T T T T T T
-10 -5 0 5 10 -0.1 -0.05 0 0.05 0.1
Dmin =0.00 - Dmax = 0.00 M.k min = 0.00 - M.k max = 0.00

6

a0

53

56

o4

oz

Effort Tranchant [kN/m]

-0.1

-0.05 0 0.05

V.k min=0.00 - V.k max =0.00

P.k min =-39.23 - P.k max =39.23
Pw.k min =-83.00 - Pw.k max = 83.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs

ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09

calculé le 26/07/2018 09:09
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v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 3

RESULTATS (Phase 2)

Déplacements [mm]

g2 -+ —+

60 —

58

56

52 - —+

Dmin =-0.15 - Dmax = 1.90

M.k min =-27.81 - M.k max = 12.64

V.k min =-17.22 - V.k max = 20.88

P.k min =-35.73 - P.k max =43.98
Pw.k min =-83.00 - Pw.k max = 83.00

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09

calculé le 26/07/2018 09:09
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v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 3

RESULTATS (Phase 3)

Déplacements [mm]

g2 -+ —+

v

58

56

52 - —+

Dmin =-1.19 - Dmax = 9.76 M.k min =-126.27 - M.k max = 45.58 V.k min =-62.41 - V.k max = 79.90 P.k min =-54.53 - P.k max = 153.41
Pw.k min =-83.00 - Pw.k max = 42.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09 calculé le 26/07/2018 09:09
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v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 3

RESULTATS (Phase 4)

Déplacements [mm]

g2 -+ —+

v

58

56

52 - —+

Dmin =-1.19 - Dmax = 9.76 M.k min =-126.27 - M.k max = 45.58 V.k min =-62.41 - V.k max = 79.90 P.k min =-54.53 - P.k max = 153.41
Pw.k min =-83.00 - Pw.k max = 42.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09 calculé le 26/07/2018 09:09

Page : 8
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v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 3

RESULTATS (Phase 5)

Déplacements [mm]

g2 -+ —+

P

58

56

52 - —+

Dmin =-1.11 - Dmax =9.80 M.k min =-125.88 - M.k max = 43.65 V.k min =-67.59 - V.k max = 75.44 P.k min =-49.51 - P.k max = 155.23
Pw.k min =-88.00 - Pw.k max = 42.00
Légende des graphiques : --- Valeurs ELS --- Valeurs ELU --- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09 calculé le 26/07/2018 09:09
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v.4.0.9

AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

LAMOTTE TILLY PROFIL 3

RESULTATS (Synthése)

PHASE Déplac. Déplac. Moment Tranch. Rapport Buton Appui S.
en téte max max max butées 1 1
mm mm kNm/m KN/m KkN/m KN/m
1 0.00 0.00 0.00 0.00 17.242 - -
2 -0.15 1.90 -27.81 20.88 5.647 17.66 -
3 -1.19 9.76 -126.27 79.90 1.930 63.27 -
4 -1.19 9.76 -126.27 79.90 1.930 63.27 0.00
5 -1.11 9.80 -125.88 75.44 1.890 68.61 17.52
Extrema -1.19 9.80 -126.27 79.90 1.890 68.61 17.52

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09

calculé le 26/07/2018 09:09

Page : 10
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AFFAIRE 15/02753/AUXERRE 02 ET 03

v.4.0.9 LAMOTTE TILLY PROFIL 3

RESULTATS (Enveloppe phases 1 a 5)

Min =-1.19 - Max =9.80

Min =-126.27 - Max = 45.58

Min =-67.59 - Max = 79.90

Légende des graphiques :

--- Valeurs ELS

--- Valeurs ELU

--- Eau

Calcul réalisé par : GEOTEC

Fichier de sauvegarde : Y\CommunGEOTEC\AUTRES AGENCES\AUXERRE\LA MOTTE TILLY\krea coupe 3.K4P imprimé le 26/07/2018 09:13 calculé le 26/07/2018 & 09:09 calculé le 26/07/2018 09:09

Page : 11
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GEOTEC

LA GEOTECHNIQUE

Annexe 11 :
VERIFICATIONS HYDRAULIQUES

GEOTEC AUXERRE — Dossier N° 15/02753/ AUXERRE 02 et 03 — Indice 0 — LA MOTTE TILLY — Barrage de Beaulieu — HA/SN
01/10
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_ RENARD SOLIDE ET BOULANCE - SOLS FROTTANTS + COHESION EVENTUELLE Version Date
GEOTEC " ; -
Selon NF P 94-282 " Ecrans de souten'e'ment o vi 02/10/2017
CALCUL EN CONTRAINTES EFFECTIVES (Conditions drainées)
Renard solide : Rupture du terrain par un déchargement a l'aval.
Boulance : Rupture du fond de fouille par soulévement hydraulique des particules du sol.
Projet: Etude pour la reconstruction du barrage de Beaulieu - Profil 2
Numéro d'affaire : 15/02753/03/AUXER
Profil : Profil2
Nivellement : NGF
Hypothese de travail : le niveau d'eau correspond au niveau d'eau chantier (EC). :Entrée des données
Données d'entrée :
Cote TN Z0 (m): 58,20{Sol amont : Sol aval :
Cote FF Zh (m): 55,60|yh1 (kN/m°) : 19,00[yh2 (kN/m®): | 19,00
Cote nappe amont Zw1 (1) (m) : 60,60|ysat1 (kN/m?): 19,00|ysat2 (kN/m°) : 19,00
Cote nappe en fouille Zw2 (2) (m) : 55,60]y"1 (kN/m?) :| 9ly'2 (kN/m’) : | 9
yw (kN/m’) : 10,00|Paramétres C et Phi sous écran :
Surcharge amont g (kPa) : 0,00]phi' (°): | 35|C' (kPa) : 0|Nq : 33,30
(1) : Zwl ne pouvant étre au dessus du TN amont Z0 |C'/tg(p'(kPa) : 0,00|Nq-1 : 32,30
(2) : Zw2 pouvant etre au dessus du fond de fouille mais ne pouvant étre au dessus Zw1l
Hypothese : les niveaux Zw1 et Zw2 sont au dessus de la base de I'écran.
ad J L.
3 0
Coté amont : AZ1 (m): 0,00 = s
Coté aval : AZ2 (m): 0,00 '2,
Prof FF/TN amont (m) : 2,60
Charge hydraulique Ah (m) : 5,00 Zui

Coefficents partiels : 3

Renard solide - Approche de calcul 2:: Vis-a-vis du soulévement

AL+ M1+ R2" hydraulique (HYD) : N:
Al M1 yG;dst : 1,35 <
yGsup : 1,35|yM: 1)yG;stb : 0,9 Garo
VGinf: 1|rR2 yQ:dst : 15
yQsup : 15|yR: 11 sto
yQinf: 0 ‘ & & ¢ 2z
A Cote Base
Ecran (CBE)
Condition de Renard vérifiée si qdst;d (kPa) < gstb;d (kPa) : Comparaison entre les valeurs de calculs des contraintes déstab. et stab.
Stabilité de Renard

CBE (NGF)| Lécr.(m) | fiche (m) | Azfi(m) | Azf2(m) o i1 i2 q;ﬁ’rkpa) gdst;d (kPa) | O"v2;k (kPa) sz;l;k (sto;d (kPa) St;t::;?dde e sécurite

50,60 7,60 5,00 7,60 5,00 0,448 0,363 0,448 96,01 129,61 22,61 752,74 684,31 |vérifiée 5,28

49,60 8,60 6,00 8,60 6,00 0,455 0,317 0,379 104,64 141,27 31,24| 1040,30 945,73 |vérifiée 6,69

48,60 9,60 7,00 9,60 7,00 0,461 0,281 0,329 113,37 153,05 39,97| 1330,84 1209,86|vérifiée 791

47,60 10,60 8,00 10,60 8,00 0,465 0,252 0,291 122,16 164,91 48,76 1623,38 1475,80|vérifiée 8,95

46,60 11,60 9,00 11,60 9,00 0,468 0,229 0,260 130,98 176,83 57,58| 1917,32 1743,02|vérifiée 9,86

45,60 12,60 10,00 12,60 10,00 0,471 0,210 0,236 139,84 188,79 66,44| 2212,28 2011,17|vérifiée 10,65

44,60 13,60 11,00 13,60 11,00 0,474 0,165 0,215 144,78 195,45 75,32| 2508,02 2280,02|vérifiée 11,67

Avec pour la stabilité du renard solide :
CBE : Cote de la base de I'écran (dans cette feuille devant se situer plus bas que Zw1 et Zw2)
p :selon Mandel pour une couche d'épaisseur infinie : Perte de charge entre la base de la paroi et le fond de fouille / perte de charge totale Dh avec p = 1/(1+(Dzf1/Dzf2)"0.5)

i1: Gradient hydraulique coté amont de paroi = (1-p)*Dh/DZf1

i2 : Gradient hydraulique coté aval de paroi = p*Dh/Dzf2

0'v1;k : Valeur caractéristique de la contrainte effective verticale au niveau de la base de I'écran coté amont = Yh.Dz1 + (Y'+i1*Yw)*Dzfl+q
0'v2;k : Valeur caractéristique de la contrainte effective verticale au niveau de la base de I'écran coté fouille = Yh.Dz2 + (Y*-i2*Yw)*Dzf2
qdst;k (kPa) : Valeur caractéristique de la contrainte déstabilisatrice = g'v1;k

gstb;k (kPa) : Valeur caractéristique de la contrainte stabilisatrice = Nq*o'v2;k+C/'tgep™*(Ng-1)
qdst;d (kPa) : Valeur de calcul de la contrainte déstabilisatrice = (o'v1;k - q)*yGsup + g*yQsup
qgstb;d (kPa) : Valeur de calcul de la contrainte stabilisatrice = [(0'v2;k*Ng+C/tgp(Ng-1)]*yGinf/yR

Condition de Boulance vérifiée si Sdst;d (kPa) < G'stb;d (kPa) : Comparaison entre la force d'écoulement déstabilisatrice et les actions verticales permanentes stabilisatrices

Stabilité vis-a-vis de la boulance (cohésion non prise en compte)

. N . . Sdst;d - Grstb;d Stabilité PR

CBE (NGF)| Lécr.(m) | fiche(m) | AZfl(m) AZf2(m) p i1 i2 Sdst;k (kN/ml) avm) Gsth;k (kN/ml) vm) boulance Fsécurité
50,60 7,60 5,00 7,60 5,00 0,448 0,363 0,448 22,39 30,23 45,00 40,50|vérifiée 1,34
49,60 8,60 6,00 8,60 6,00 0,455 0,317 0,379 22,76 30,72 54,00 48,60|vérifiée 1,58
48,60 9,60 7,00 9,60 7,00 0,461 0,281 0,329 23,03 31,09 63,00 56,70|vérifiée 1,82
47,60 10,60 8,00 10,60 8,00 0,465 0,252 0,291 23,24 31,38 72,00 64,80|vérifiée 2,07
46,60 11,60 9,00 11,60 9,00 0,468 0,229 0,260 23,42 31,61 81,00 72,90|vérifiée 2,31
45,60 12,60 10,00 12,60 10,00 0,471 0,210 0,236 23,56 31,80 90,00 81,00|vérifiée 2,55
44,60 13,60 11,00 13,60 11,00 0,474 0,165 0,215 23,68 31,96 99,00 89,10|vérifiée 2,79

Avec pour la stabilité vis-a-vis de la boulance :

Sdst;k (kN/ml) : Force d'écoulement déstabilisatrice caractéristique par ml d'écran = i2*Yw*Dzf2
G'stb;k (kN/ml) : Force (ou action) verticale permanente stabilisatrice caractéristique par ml d'écran = Y"*Dzf2+Yh*Dz2
Sdst;d (kN/ml) : Valeur de calcul de la force déstabilisatrice = Sdst;k * yG;dst

G'stb;k (kN/ml) : Valeur de calcul des action verticales stabilisatrices = G'stb;k * yG;stb

Copie de Aspects_geohydrauliques_V1/Renard sol et boulance effectiv
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_ RENARD SOLIDE ET BOULANCE - SOLS FROTTANTS + COHESION EVENTUELLE Version Date
GEOTEC " ; -
Selon NF P 94-282 " Ecrans de souten'e'ment o vi 02/10/2017
CALCUL EN CONTRAINTES EFFECTIVES (Conditions drainées)
Renard solide : Rupture du terrain par un déchargement a l'aval.
Boulance : Rupture du fond de fouille par soulévement hydraulique des particules du sol.
Projet: Etude pour la reconstruction du barrage de Beaulieu - Profil 1
Numéro d'affaire : 15/02753/03/AUXER
Profil : Profill
Nivellement : NGF
Hypothese de travail : le niveau d'eau correspond au niveau d'eau chantier (EC). :Entrée des données
Données d'entrée :
Cote TN Z0 (m): 61,30{Sol amont : Sol aval :
Cote FF Zh (m): 55,60|yh1 (kN/m°) : 19,00[yh2 (kN/m®): | 19,00
Cote nappe amont Zw1 (1) (m) : 60,60|ysat1 (kN/m?): 19,00|ysat2 (kN/m°) : 19,00
Cote nappe en fouille Zw2 (2) (m) : 55,60]y"1 (kN/m?) :| 9ly'2 (kN/m’) : | 9
yw (kN/m’) : 10,00|Paramétres C et Phi sous écran :
Surcharge amont g (kPa) : 0,00]phi' (°): | 35|C' (kPa) : 0|Nq : 33,30
(1) : Zwl ne pouvant étre au dessus du TN amont Z0 |C'/tg(p'(kPa) : 0,00|Nq-1 : 32,30
(2) : Zw2 pouvant etre au dessus du fond de fouille mais ne pouvant étre au dessus Zw1l
Hypothese : les niveaux Zw1 et Zw2 sont au dessus de la base de I'écran.
ad J L.
3 0
Coté amont : AZ1 (m): 0,70 = s
Coté aval : AZ2 (m): 0,00 '2,
Prof FF/TN amont (m) : 5,70
Charge hydraulique Ah (m) : 5,00 Zui

Coefficents partiels : 3

Renard solide - Approche de calcul 2:: Vis-a-vis du soulévement

AL+ M1+ R2" hydraulique (HYD) : N:
Al M1 yG;dst : 1,35 <
yGsup : 1,35|yM: 1)yG;stb : 0,9 Garo
VGinf: 1|rR2 yQ:dst : 15
yQsup : 15|yR: 11 sto
yQinf: 0 ‘ & & ¢ 2z
A Cote Base
Ecran (CBE)
Condition de Renard vérifiée si qdst;d (kPa) < gstb;d (kPa) : Comparaison entre les valeurs de calculs des contraintes déstab. et stab.
Stabilité de Renard

CBE (NGF)| Lécr.(m) | fiche (m) | Azfi(m) | Azf2(m) o i1 i2 q;ﬁ’rkpa) gdst;d (kPa) | O"v2;k (kPa) sz;l;k (sto;d (kPa) St;t::;?dde e sécurite

50,20 11,10 5,40 10,40 5,40 0,419 0,279 0,388 135,96 183,55 27,66 920,97 837,24 |vérifiée 4,56

49,20 12,10 6,40 11,40 6,40 0,428 0,251 0,335 144,48 195,05 36,18 1204,76 1095,24|vérifiée 5,62

48,20 13,10 7,40 12,40 7,40 0,436 0,227 0,294 153,11 206,70 44,81| 1491,95 1356,32|vérifiée 6,56

47,20 14,10 8,40 13,40 8,40 0,442 0,208 0,263 161,81 218,44 53,51| 1781,53 1619,57|vérifiée 741

46,20 15,10 9,40 14,40 9,40 0,447 0,192 0,238 170,56 230,25 62,26 2072,87 1884,43|vérifiée 8,18

45,20 16,10 10,40 15,40 10,40 0,451 0,178 0,217 179,35 242,12 71,05[ 2365,54 2150,49|vérifiée 8,88

44,20 17,10 11,40 16,40 11,40 0,455 0,166 0,199 188,17 254,03 79,87| 2659,24 2417,49|vérifiée 9,52

Avec pour la stabilité du renard solide :
CBE : Cote de la base de I'écran (dans cette feuille devant se situer plus bas que Zw1 et Zw2)
p :selon Mandel pour une couche d'épaisseur infinie : Perte de charge entre la base de la paroi et le fond de fouille / perte de charge totale Dh avec p = 1/(1+(Dzf1/Dzf2)"0.5)

i1: Gradient hydraulique coté amont de paroi = (1-p)*Dh/DZf1

i2 : Gradient hydraulique coté aval de paroi = p*Dh/Dzf2

0'v1;k : Valeur caractéristique de la contrainte effective verticale au niveau de la base de I'écran coté amont = Yh.Dz1 + (Y'+i1*Yw)*Dzfl+q
0'v2;k : Valeur caractéristique de la contrainte effective verticale au niveau de la base de I'écran coté fouille = Yh.Dz2 + (Y*-i2*Yw)*Dzf2
qdst;k (kPa) : Valeur caractéristique de la contrainte déstabilisatrice = g'v1;k

gstb;k (kPa) : Valeur caractéristique de la contrainte stabilisatrice = Nq*o'v2;k+C/'tgep™*(Ng-1)
qdst;d (kPa) : Valeur de calcul de la contrainte déstabilisatrice = (o'v1;k - q)*yGsup + g*yQsup
qgstb;d (kPa) : Valeur de calcul de la contrainte stabilisatrice = [(0'v2;k*Ng+C/tgp(Ng-1)]*yGinf/yR

Condition de Boulance vérifiée si Sdst;d (kPa) < G'stb;d (kPa) : Comparaison entre la force d'écoulement déstabilisatrice et les actions verticales permanentes stabilisatrices

Stabilité vis-a-vis de la boulance (cohésion non prise en compte)

. N . . Sdst;d - Grstb;d Stabilité PR

CBE (NGF)| Lécr.(m) | fiche(m) | AZfl(m) AZf2(m) p i1 i2 Sdst;k (kN/ml) avm) Gsth;k (kN/ml) vm) boulance Fsécurité
50,20 11,10 5,40 10,40 5,40 0,419 0,279 0,388 20,94 28,27 48,60 43,74|vérifiée 1,55
49,20 12,10 6,40 11,40 6,40 0,428 0,251 0,335 21,42 28,91 57,60 51,84|vérifiée 1,79
48,20 13,10 7,40 12,40 7,40 0,436 0,227 0,294 21,79 29,42 66,60 59,94|vérifiée 2,04
47,20 14,10 8,40 13,40 8,40 0,442 0,208 0,263 22,09 29,83 75,60 68,04|vérifiée 2,28
46,20 15,10 9,40 14,40 9,40 0,447 0,192 0,238 22,34 30,16 84,60 76,14|vérifiée 2,52
45,20 16,10 10,40 15,40 10,40 0,451 0,178 0,217 22,55 30,45 93,60 84,24|vérifiée 2,77
44,20 17,10 11,40 16,40 11,40 0,455 0,166 0,199 22,73 30,69 102,60 92,34|vérifiée 3,01

Avec pour la stabilité vis-a-vis de la boulance :

Sdst;k (kN/ml) : Force d'écoulement déstabilisatrice caractéristique par ml d'écran = i2*Yw*Dzf2
G'stb;k (kN/ml) : Force (ou action) verticale permanente stabilisatrice caractéristique par ml d'écran = Y"*Dzf2+Yh*Dz2
Sdst;d (kN/ml) : Valeur de calcul de la force déstabilisatrice = Sdst;k * yG;dst

G'stb;k (kN/ml) : Valeur de calcul des action verticales stabilisatrices = G'stb;k * yG;stb

Copie de Aspects_geohydrauliques_V1/Renard sol et boulance effectiv
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_ RENARD SOLIDE ET BOULANCE - SOLS FROTTANTS + COHESION EVENTUELLE Version Date
GEOTEC " ; -
Selon NF P 94-282 " Ecrans de souten'e'ment o vi 02/10/2017
CALCUL EN CONTRAINTES EFFECTIVES (Conditions drainées)
Renard solide : Rupture du terrain par un déchargement a l'aval.
Boulance : Rupture du fond de fouille par soulévement hydraulique des particules du sol.
Projet: Etude pour la reconstruction du barrage de Beaulieu - Profil 3
Numéro d'affaire : 15/02753/03/AUXER
Profil : Profil3
Nivellement : NGF
Hypothese de travail : le niveau d'eau correspond au niveau d'eau chantier (EC). :Entrée des données
Données d'entrée :
Cote TN Z0 (m): 61,30{Sol amont : Sol aval :
Cote FF Zh (m): 55,60|yh1 (kN/m°) : 19,00[yh2 (kN/m®): | 19,00
Cote nappe amont Zw1 (1) (m) : 60,60|ysat1 (kN/m?): 19,00|ysat2 (kN/m°) : 19,00
Cote nappe en fouille Zw2 (2) (m) : 55,60]y"1 (kN/m?) :| 9ly'2 (kN/m’) : | 9
yw (kN/m’) : 10,00|Paramétres C et Phi sous écran :
Surcharge amont g (kPa) : 0,00]phi' (°): | 35|C' (kPa) : 0|Nq : 33,30
(1) : Zwl ne pouvant étre au dessus du TN amont Z0 |C'/tg(p'(kPa) : 0,00|Nq-1 : 32,30
(2) : Zw2 pouvant etre au dessus du fond de fouille mais ne pouvant étre au dessus Zw1l
Hypothese : les niveaux Zw1 et Zw2 sont au dessus de la base de I'écran.
ad J L.
3 0
Coté amont : AZ1 (m): 0,70 = s
Coté aval : AZ2 (m): 0,00 '2,
Prof FF/TN amont (m) : 5,70
Charge hydraulique Ah (m) : 5,00 Zui

Coefficents partiels : 3

Renard solide - Approche de calcul 2:: Vis-a-vis du soulévement

AL+ M1+ R2" hydraulique (HYD) : N:
Al M1 yG;dst : 1,35 <
yGsup : 1,35|yM: 1)yG;stb : 0,9 Garo
VGinf: 1|rR2 yQ:dst : 15
yQsup : 15|yR: 11 sto
yQinf: 0 ‘ & & ¢ 2z
A Cote Base
Ecran (CBE)
Condition de Renard vérifiée si qdst;d (kPa) < gstb;d (kPa) : Comparaison entre les valeurs de calculs des contraintes déstab. et stab.
Stabilité de Renard

CBE (NGF)| Lécr.(m) | fiche (m) | Azfi(m) | Azf2(m) o i1 i2 q;ﬁ’rkpa) gdst;d (kPa) | O"v2;k (kPa) sz;l;k (sto;d (kPa) St;t::;?dde e sécurite

52,30 9,00 3,30 8,30 3,30 0,387 0,369 0,586 118,66 160,20 10,36) 345,10 313,73|vérifiée 1,96

51,30 10,00 4,30 9,30 4,30 0,405 0,320 0,471 126,76 171,13 18,46| 614,72 558,84 |vérifiée 3,27

50,30 11,00 5,30 10,30 5,30 0,418 0,283 0,394 135,11 182,41 26,81| 892,83 811,67|vérifiée 4,45

49,30 12,00 6,30 11,30 6,30 0,427 0,253 0,339 143,63 193,89 35,33 1176,21 1069,28|vérifiée 5,51

48,30 13,00 7,30 12,30 7,30 0,435 0,230 0,298 152,24 205,53 43,94| 1463,11 1330,10|vérifiée 6,47

47,30 14,00 8,30 13,30 8,30 0,441 0,210 0,266 160,93 217,26 52,63 1752,48 1593,17|vérifiée 7,33

46,30 15,00 9,30 14,30 9,30 0,446 0,194 0,240 169,68 229,07 61,38 2043,67 1857,88|vérifiée 8,11

Avec pour la stabilité du renard solide :
CBE : Cote de la base de I'écran (dans cette feuille devant se situer plus bas que Zw1 et Zw2)
p :selon Mandel pour une couche d'épaisseur infinie : Perte de charge entre la base de la paroi et le fond de fouille / perte de charge totale Dh avec p = 1/(1+(Dzf1/Dzf2)"0.5)

i1: Gradient hydraulique coté amont de paroi = (1-p)*Dh/DZf1

i2 : Gradient hydraulique coté aval de paroi = p*Dh/Dzf2

0'v1;k : Valeur caractéristique de la contrainte effective verticale au niveau de la base de I'écran coté amont = Yh.Dz1 + (Y'+i1*Yw)*Dzfl+q
0'v2;k : Valeur caractéristique de la contrainte effective verticale au niveau de la base de I'écran coté fouille = Yh.Dz2 + (Y*-i2*Yw)*Dzf2
qdst;k (kPa) : Valeur caractéristique de la contrainte déstabilisatrice = g'v1;k

gstb;k (kPa) : Valeur caractéristique de la contrainte stabilisatrice = Nq*o'v2;k+C/'tgep™*(Ng-1)
qdst;d (kPa) : Valeur de calcul de la contrainte déstabilisatrice = (o'v1;k - q)*yGsup + g*yQsup
qgstb;d (kPa) : Valeur de calcul de la contrainte stabilisatrice = [(0'v2;k*Ng+C/tgp(Ng-1)]*yGinf/yR

Condition de Boulance vérifiée si Sdst;d (kPa) < G'stb;d (kPa) : Comparaison entre la force d'écoulement déstabilisatrice et les actions verticales permanentes stabilisatrices

Stabilité vis-a-vis de la boulance (cohésion non prise en compte)

. N . . Sdst;d - Grstb;d Stabilité PR

CBE (NGF)| Lécr.(m) | fiche(m) | AZfl(m) AZf2(m) p i1 i2 Sdst;k (kN/ml) avm) Gsth;k (kN/ml) vm) boulance Fsécurité
52,30 9,00 3,30 8,30 3,30 0,387 0,369 0,586 19,34 26,10 29,70 26,73|vérifiée 1,02
51,30 10,00 4,30 9,30 4,30 0,405 0,320 0,471 20,24 27,32 38,70 34,83|vérifiée 127
50,30 11,00 5,30 10,30 5,30 0,418 0,283 0,394 20,89 28,19 47,70 42,93|vérifiée 152
49,30 12,00 6,30 11,30 6,30 0,427 0,253 0,339 21,37 28,86 56,70 51,03|vérifiée 177
48,30 13,00 7,30 12,30 7,30 0,435 0,230 0,298 21,76 29,37 65,70 59,13|vérifiée 2,01
47,30 14,00 8,30 13,30 8,30 0,441 0,210 0,266 22,07 29,79 74,70 67,23|vérifiée 2,26
46,30 15,00 9,30 14,30 9,30 0,446 0,194 0,240 22,32 30,13 83,70 75,33|vérifiée 2,50

Avec pour la stabilité vis-a-vis de la boulance :

Sdst;k (kN/ml) : Force d'écoulement déstabilisatrice caractéristique par ml d'écran = i2*Yw*Dzf2
G'stb;k (kN/ml) : Force (ou action) verticale permanente stabilisatrice caractéristique par ml d'écran = Y"*Dzf2+Yh*Dz2
Sdst;d (kN/ml) : Valeur de calcul de la force déstabilisatrice = Sdst;k * yG;dst

G'stb;k (kN/ml) : Valeur de calcul des action verticales stabilisatrices = G'stb;k * yG;stb

Copie de Aspects_geohydrauliques_V1/Renard sol et boulance effectiv
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Référence 1SO: OUING04
GEO TEC Révision : VO
ANALYSE STATISTIQUE DES RESULTATS PRESSIOMETRIQUES Date : 31/01/2018
Développé par : Jonathan ROT
Vérifié par : ?7?7?
Couche étudiée : Alluvions sablo-graveleuses
Nombre de mesures pressiometriques : 17
Module pressiometrique Em : Pression limite nette PI* :
Distribution des valeurs selon une loi normale : Distribution des valeurs selon une loi normale :
moyenne arithmétique "X 9,5 Mpa \ moyenne arithmétique "X 11 Mpa
ecart type S 74 ecart type S 0,9
nombre de valeur n 17 nombre de valeur n 17
degré de liberté v 16 degré de liberté v 16
seuil de probabilité recherché 25% seuil de probabilité recherché 25%
valeur ts 25% 1,194 valeur ts 25% 1,194
MOYENNE INFERIEURE Xmi 74 Mpa MOYENNE INFERIEURE Xmi 0,8 Mpa
seuil de probabilité recherché 5% seuil de probabilité recherché 5%
valeur ts 5% 2,120 valeur ts 5% 2,120
VALEUR BASSE Xb 57 Mpa VALEUR BASSE Xb 0,6 Mpa
Distribution des valeurs selon une loi log normale : Distribution des valeurs selon une loi log normale :
moyenne arithmétique "X 1,9 Mpa \ moyenne arithmétique "X 0,3 Mpa
ecart type s' 0,89 ecart type s 1,0
nombre de valeur n 17 nombre de valeur n 17
degré de liberté v 16 degré de liberté v 16
seuil de probabilité recherché 25% seuil de probabilité recherché 25%
valeur ts 25% 1,194 valeur ts 25% 1,194
MOYENNE INFERIEURE Xmi 53 Mpa MOYENNE INFERIEURE Xmi 0,5 Mpa
seuil de probabilité recherché 5% seuil de probabilité recherché 5%
valeur ts 5% 2,120 valeur ts 5% 2,120
VALEUR BASSE Xb 43 Mpa VALEUR BASSE Xb 0,4 Mpa
Variance empirique s' 7,1 Variance empirique s' 0,9
Esperance ajustée ] 2,03 Esperance ajustée ] -0,2
Variance ajustée a 0,67 Variance ajustée a 0,70
VALEUR MODALE Xm 4,9 Mpa VALEUR MODALE Xm 0,5 Mpa
Rappel des valeurs représentatives : Rappel des valeurs représentatives :
|moyenne harmonique 4,8 Mpa | moyenne arithm - 1/2 ecart type 0,7 Mpa
moyenne géométrique : 0,7 Mpa
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Référence 1SO: OUING04
GEO TEC Révision : VO
ANALYSE STATISTIQUE DES RESULTATS PRESSIOMETRIQUES Date : 31/01/2018
Développé par : Jonathan ROT
Vérifié par : 277
Couche étudiée : Craie altérée
Nombre de mesures pressiometriques : 49
Module pressiometrique Em : Pression limite nette PI* :
Distribution des valeurs selon une loi normale : Distribution des valeurs selon une loi normale :
moyenne arithmétique "X 139 |Mpa \ moyenne arithmétique "X 11 Mpa
ecart type S 8,5 ecart type S 05
nombre de valeur n 49 nombre de valeur n 49
degré de liberté v 48 degré de liberté v 48
seuil de probabilité recherché 25% seuil de probabilité recherché 25%
valeur ts 25% 1,164 valeur ts 25% 1,164
MOYENNE INFERIEURE Xmi 12,5 Mpa MOYENNE INFERIEURE Xmi 1,0 Mpa
seuil de probabilité recherché 5% seuil de probabilité recherché 5%
valeur ts 5% 2,011 valeur ts 5% 2,011
VALEUR BASSE Xb 115 Mpa VALEUR BASSE Xb 0,9 Mpa
Distribution des valeurs selon une loi log normale : Distribution des valeurs selon une loi log normale :
moyenne arithmétique "X 2,4 Mpa \ moyenne arithmétique "X 0,0 Mpa
ecart type s' 0,79 ecart type S 0,6
nombre de valeur n 49 nombre de valeur n 49
degré de liberté v 48 degré de liberté v 48
seuil de probabilité recherché 25% seuil de probabilité recherché 25%
valeur ts 25% 1,164 valeur ts 25% 1,164
MOYENNE INFERIEURE Xmi 9,6 Mpa MOYENNE INFERIEURE Xmi 0,9 Mpa
seuil de probabilité recherché 5% seuil de probabilité recherché 5%
valeur ts 5% 2,011 valeur ts 5% 2,011
VALEUR BASSE Xb 8,7 Mpa VALEUR BASSE Xb 0,8 Mpa
Variance empirique s' 84 Variance empirique s' 0,5
Esperance ajustée ] 2,48 Esperance ajustée ] 0,0
Variance ajustée a 0,56 Variance ajustée a 0,45
VALEUR MODALE Xm 8,7 Mpa VALEUR MODALE Xm 0,8 Mpa
Rappel des valeurs représentatives : Rappel des valeurs représentatives :
|moyenne harmonique 7,6 Mpa | moyenne arithm - 1/2 ecart type 0,8 Mpa
moyenne géométrique : 1,0 Mpa

381/382



Référence 1SO: OUING04
GEO TEC Révision : VO
ANALYSE STATISTIQUE DES RESULTATS PRESSIOMETRIQUES Date : 31/01/2018
Développé par : Jonathan ROT
Vérifié par : 27?
Couche étudiée : Couverture a dominante Sablo-limonesue a sablo-argileuse
Nombre de mesures pressiometriques : 18
Module pressiometrique Em : Pression limite nette PI* :
Distribution des valeurs selon une loi normale : Distribution des valeurs selon une loi normale :
moyenne arithmétique "X 919 |Mpa moyenne arithmétique "X 43 Mpa
ecart type S 66,3 ecart type S 2,3
nombre de valeur n 18 nombre de valeur n 24
degré de liberté v 17 degré de liberté v 23
seuil de probabilité recherché 25% seuil de probabilité recherché 25%
valeur ts 25% 1,191 valeur ts 25% 1,180
MOYENNE INFERIEURE Xmi 788 Mpa MOYENNE INFERIEURE Xmi 3,7 Mpa
seuil de probabilité recherché 5% seuil de probabilité recherché 5%
valeur ts 5% 2,110 valeur ts 5% 2,069
VALEUR BASSE Xb 58,9 Mpa VALEUR BASSE Xb 33 Mpa
Distribution des valeurs selon une loi log normale : Distribution des valeurs selon une loi log normale :
moyenne arithmétique "X 43 Mpa moyenne arithmétique "X 13 Mpa
ecart type s' 0,71 ecart type S 0,5
nombre de valeur n 18 nombre de valeur n 24
degré de liberté v 17 degré de liberté v 23
seuil de probabilité recherché 25% seuil de probabilité recherché 25%
valeur ts 25% 1,191 valeur ts 25% 1,180
MOYENNE INFERIEURE Xmi 59,4 Mpa MOYENNE INFERIEURE Xmi 33 Mpa
seuil de probabilité recherché 5% seuil de probabilité recherché 5%
valeur ts 5% 2,110 valeur ts 5% 2,069
VALEUR BASSE Xb 50,9 Mpa VALEUR BASSE Xb 3,0 Mpa
Variance empirique s' 64,4 Variance empirique s' 2,2
Esperance ajustée ] 4,32 Esperance ajustée ] 1,4
Variance ajustée a 0,63 Variance ajustée a 0,49
VALEUR MODALE Xm 50,5 Mpa VALEUR MODALE Xm 33 Mpa
Rappel des valeurs représentatives : Rappel des valeurs représentatives :
|moyenne harmonique 58,5 Mpa moyenne arithm - 1/2 ecart type 31 Mpa
moyenne géométrique : 3.7 Mpa
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